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ОtР/llК/JЗ 
ВЕРХОВНОГО ГJlAВН<:!~ОМАНДУЮЩЕГО 

1 .мая 1943 года .м 195 г.МОС1сва 

овар1'1ЩИ красаоар:щ,йцы и красаОфАО',щы,· ItОl\4аIIДИРЫ и ПОАи:r­

работникл, лартиза!{ы и партизанки, рабо'U!0. ~. раБОТНИЦЫт 

крестьяне и крестьянки, АЮДи интелдиге>!;rffОГО труда! Вратья 
и сестры, временно подпавшие .дод дг() не~еЦI!:их угнетателей! 

От име}щ Советско,о Лравдтельства и наше~ большевис~кой 

\. Партии приветствую и поздpq.вляю вас с днем 1 Мая! 
Б суроэые дни Отеч:ес~енно~ эоины встреЧfllОТ народы 

наШеЙ страны день J Мая. Они вверили свою судьбу Красной ~рм'JЩ 
и не ошиБЛИСЬБ своих над~ждах. СQэетс:кие воины ГРУДЬЮ встали на зaдJ;1j:Ту 
Родины квот уже дочти дэа года О1'стаивщот честь и незащщимость HapQl!.O!3 

Соэе'l'скогd Со:Юза. 
За период зимней кампании 1942143 ГГ. Красцая Армия на!>есла сеРЬезные 

поражени:яX't4''l'леровiЕ:ИМ :вОйСЕ:ам, унИЧ'.t'Qждла огромное .Е:бл!нество жщюй 
силы .И;"" 'l'~хндк,:и вращ, 9R,:PуЖИЫ ИЛЛКВl;1:ди:ровала Две армии врагц ДО" 
С'Iалингра,дом, забрала в пмн,:выщqЗОfJ тысЯч эраJE:ещсих сМдат и;оqдщеров 
и QСВОБОДJ;(I'а. ,Щ" неМkЩЩОГО CQ'l':ВИ СЩjе'l'СКДХ гojJQдов и тысячи cel'_ 

Зимщrя ~а.:Щrа'аИЯ: • . ~наступатеl'Ъ:В<lЯ .С!fЛа КР<l{шqи Армщr& 
~ол..,~· J;!:ЫЩИР.l\.И . Пе1>щев с .'герригордд, захвачен· 

.. }ЩД 'r'QРОДОВЙjJ!lЙр$tОВ, .,аJ!CОДЮЩIИХС5I 
J\liоказалосьне под силу Щ!едотвра-

,ц,!~i'f .д;А~j'~СitJIJ(р<;:а.,~jrn,,,еill:.И,.Я: ....... Е .Ia.. '. узцоi.1 участке фронта в районе Харькова 
ок~алось sы:вужде:вным переброситъ более трех 

ЗаJ1адноj!j ЕЕРОЦЫ. Немцы м.есчитыалии окружить 
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советские воЙска в раЙоне Харькова и устроить нашим воЙскам «немецкий 
Сталинград». Однако попытка гитлеровского командования взять реванш 

за Сталинград провалилась. 

Одновременно с этим победоносные войска наших союзников разбили 
итало-германские войска в районе Ливии и Триполитании, очистили эти 

районы от врагов . и теперь продолжают их громиты� в районе Туниса, 
а доблестная англо-американская авиация наносит сокрушительные удары 

boeHHO-I1ромышленным центрам Германии, Италии, предвещая' образование 

второго фронта в Европе против итало-немецких фашистов. 

Таким образом, удар по врагу с востока, со стороны Красной Армии 
впервые за время войны слился с 'ударом с запада, со' стороны войск наших 
союзников - в единый общий удар. 

Все эти обстоятельства, взятые вместе, потрясли до основания гитлеров­
скую военную машину, изменили ход мировой войны и создали необходимые 

предпосылки для победы над гитлеровской Германией. 

В результате враг оказался вынужденным признать серьезное УХУДJIIe-FIие 

своего положения И стал вопить о военном кризисе. Правда, враг ciарается 

прикрыть свое критическое положение шумихой о «тотальной» мобилизации. 

Но никакая шумиха не может отменить того факта, что лагерь, фашистов 

действительно переживает серьезный кризис. 

Кризис в лагере фашистов выражает,ся, прежде всего, в том, что враг 

сказался вынужденным открыто отказатьс~ от своей первоначальной уста­

новки на молниеносную войну. В лагере врагов теперь уже не в моде гово­

рить о молниеносной войне,- крикливая болтовня о молниеносной войне 

'сменилась унылыми причитаниями о неизбежности затяжной войны. Если 
раньше немецко-фашистское командование хвастало тактикой молниеносного 

наступления, то теперь эта тактика отброшена прочь, и немецкие фашисты 

хвастают уже не 'тем, что они провели или намерены провести молниеносное 

наступление, а тем, что им удалось ловко улизнуть из-под охватывающего 

удара анг~ийских войск В" Северной Африке или из окружения со стороны 

советских войск в районе Демянска. Фашистская печать пестрит хвастливыми 

сообщениями о том, что немецким войскам удалось удрать с фронта и 

избегнуть нового Сталинграда на том или ином участке Восточного или 

Тунисского фронта. Повидимому, больше нечем хвастать гитлеровским 

стратегам. 

кризис в лагере фашистов выражаеТGЯ, во-вторых, в' том, что фашисты 

начинают все чаще поговаривать о мире. Если судить по' сообщениям 

иностранной печати, можно прийти к выводу, что неМЦЫ ' ·хотелИ бы получить 

мир с Англией и США при условии их отхода1 от Советского Союза, или, 
наоборот, они хотели бы получить мир с Советским Союзом при условии 

его отхода от Англии и США. Будучи сами до' мозга костей вероломным,!, 
немецкие империалисты имеют наглость мерить союзников на' евой аршин, 

полагая, что кто-либо из союзников попадется на удочку. Ясно; что не от 

хорошей жизни болтают немцы о мире. Болтовня о мире в лагере фашистов 
говорит лишь о том, что они переживают тяжелый кризис. Но о каком мире 

может быть речь с империалистическими разБОЙНj'!ками из немецко-фашист­
ского лагеря, залившими кровью Европу и по~ывшими ее виселицами? 
Разве' не ясно, что только полный разгром гитлеровских армий и безогово­
рочная капитуляция гитлеровской Германии могут привести Европу к миру? 

Не потому ли болтают немецкие фашисты () мире, что они чувствуют при­
ближение грядущей катастрофы? 

Немецко-итальянский фашистский лагерь переживает тяжелый кризис 
:и стоит перед своей катастрофой. 

З'rО еще не значит, конечно, что катастрофа гитлеровской Германии уже 
наступила. Нет, не значит. Гитлеровская Германия и ее армия, потрясены - ' 
ж переживают кризис, но они еще не разбиты. Было бы наивно думать, что 

катастрофа п~идет сама, в порядке саМОТ,ека. Нужны еще два-три таких мощ­

ных удара с запада и востока, какой был нанесен гитлеровской армии 

последние 5-6 месnцев, ' для ;того,? чтобы катастрофа гитдеровской Германии 
стала' Фактом. j 
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ПоэтоМу паРОдам COBeTCKoro Союза и их КрасноЙ Армии, равно как 
nашим союзникам и их армиям предстои1:j еще суровая и тяжелая борьба 

.за полную победу над гитлеро~кими извергами. Эта борьба потребует от них 

. больших жертв, огромной выдержки, железной стойкости. Они должны моби­
лизовать все свои силы И возможности для того, чтобы разбить врага 

и проложить таким образом путь к миру. 

Товарищи! Советский народ проявляет величайшую забату о своей 

Красной Армии. Он готов отдать все силы дальнейшему усилению военной 

мощи саветской страны. Менее, чем за 4 месяца, народы Советского ,Союза 
внесли в фонд Красной Армии более 7 миллиардов рублей. Это еще раз 
показывает, что война против немцев является действительно общенародной 

войнай всех нарадов, населяющих Саветский Союз. Рабач:ие, колхазники, 

и,нтеллигенция, не пакладая рук, стай ко и мужественно перенася лишения, 

вызванные вайнай, ТРУДЯ'l'ся на предприятиях и в учреждениях, на транс­

порте, в колхозах и совхозах. 'Но война против немецка-Фашистских захват­

чикав требует, чтобы Красная Армия. палу чала еще больше арудий, танкав, 

самолетав, пулеметов, автаматов, минометов, боеприпасов, снаряжения, про­

давольствия. Значит необхадима, чтdбы рабочие, колхозники, 5СЯ саветская 
интеллигенция рабатали для Фронта с удваеннай энергией. 

Нужно, чтабы все наЩи люди и все уч:реждения в. тылу работали слаженно 

и че:rко, как хороший часовай ·механизм. Вспамним завет 5еликога Ленина: 
"РАЗ ВОйНА ОКАЗАЛАСЬ НЕИЗБЕЖНОй - ВСЕ ДЛЯ ВОйНЫ, И МА­
ЛЕйШАЯ РАСПУЩЕННОСТЬ И НЕДОСТАТОК ЭНЕРГИИ ДОЛЖНЫ БЫТЬ 

КАРАЕМЫ ПО ЗАКОНУ ВОЕННОГО ВРЕМЕНИ». 

В атвет на даверие и заботу /сваего . нарада Красная Армия должна еще 
крепче бить врага,беспащадно истреблять немецких 'захватчиков,непрестанно 

гнать их с саветской земли. Красная Армия за время вайны приобрела 

богатый военный апыт. Сатни тысяч бойца в в савершенстве овладели сваим 

оружием. Мнагие командиры научилисьумела управлять войсками на пале 

боя. На успокаиваться на этом была бы неразумнО'. Бойцы далжны научиться 

харашо владеть сваим аружием, командиры далжны стать мастерами ведения 

бая. На и этага мала. Е ваенном деле, а тем балее в такай вайне, как савре­

менная война, нельзя стоять на месте. Останавиться в военнам деле-значит 

от·стать. А атсталых, как известно, бьют. Па этому главное 'сейчас состоит 
в там, чтобы ВСЯ Красная Армия изО' дня в день СО'вершенствовала свою 

боевую выучку, чтобьr ВСЕ камандиры и бойцы Красной Арми'и изучали 
опыт вайны, учились ваевать так, как этага требует дела победы. 

Товарищи красноармейцы и краснофлотцы, командиры и палитрабатники, 

. партизаны и партизанки! \ 
Приветствуя и поздравляя вас с днем 1 Мая, 
ПРИКАЗЫВАЮ: 

1. Всем бойцам - пехотинцам, минометчикам, артиллеристам, танкистам, 

летчикам, сапе1)ам, связистам, кавалеристам 7" прадолжать без устали савер­

шенствовать свое боевое мастерство, точно'. выполнять при"азы командиров, 

требования уставав и наставлений, свята блюсти дисциплину, саблюдать 

организаванность и паря·дак. . 
2. Командирам всех радов войск и общевойсковым командирам - стать , 

мастерами важденил войск, умело организовать ВЗ{lИмадейс:rви~' всех радов 

войск и управлять ими в баю. Изучать пративника, улучшать раЗведку­

глаза и ущи армии, памнить, ЧТО' без этого нельзя бить врага наверняка. 

Павысить культуру работы войсковых штабов, добитJo:СЯ ТОго, чтобы штабы 
частей и соединений Краснай Армии стали обраацавыми органами управле­

ния ВОЙСКaJ4:и. Поднять работу вайсковых тылов \на ;;ровень требаваний, 
\ 

преДЪЯВЛl'!емых современнай войнай, твердо памнить, чтО от палнога и 

своевременногО' снабжения вайск боеприпасами, снаряжением, прадоваль­

с:rвием зависит исход боевыiC операций. 

3. Ваей Красной . Армии - закрепить и развить успехи зимних боев, 

не отдавать ~paгy ни одной пяди нашей земли, быть готавой к решающим 
сражениям с немецко-фашистскими захватчиками. Е обаране праявлять ,-
упорство :щ стой~сть,свой€Твенные бойцам нашей армии. В наступлении-

3 



fJ/шtИТёЛЪНОСТЬ, iфэ.ВИЛЬilбе маимоде:l\:сi'Ьйе ЁIO:!I:ск, СМе!\.ы/;! маневр иа rloA<1 
боя, завершаемый окружением и уничтожением ПРОТИI\ника. 

4. Партизанам и партизанкам - наносить мощные удары по вражеским 

тыдам, путям сообщения, воинским складам, штабам и предприятиям, разру­

шать линии связи xiро~'ивника. Вовлекать широкие слои советского населения 
в захваченных врагом районах в активную освободительную борьбу, спасая 

тем самым советских граждан от угона в немецкое рабство и от ист,Ребления 

гитлеровскими зверями. :Мстить беспощадно немецким 'захватчикам за КРОВЬ 
и слезы наших жен и детей, матерей и отцо!;!, браТЬеВ и сестер. Всеми 

силами помогать Красной Армии в ее борьбе с подлыми гитлеровскими 
г. оработителями. 

Товарищи! 

Враг уже изведал силу сокрушительных ударов наших войск. Близится 

время, когда Красная Армия совместно с армиями наших союзников сломает 

хребет фашистскому зверю. 

ДА ЗДРАВСТВУЕТ НАША СЛАВНАЯ РОДИНА! 

ДА ЗДРАВСТВУЕТ НАША ДОВЛЕСТНАЯ КРАСНАЯ АРМИЯ! 

ДА ЗДРАВСТВУЕТ НАШ ДОБЛЕСТНЫй ВОЕННО-МОРСКОй ФЛОТ! 

ДА ЗДРАВСТВУЮТ НАШИ ОТВАЖНЫЕ ПАРТИЗАНЫ И ПАРТИЗАНКИ! 

СМЕРТЬ НЕМЕЦКИМ ЗАХВАТЧИКАМ! 

Верховиый r .лавUО'J(о;лtаuдующuЙ 
МаРUtал Оовеmс'J(ого Ооюза 

И.ОТАЛИН 



~ ГАЛИЛЕИ ~ 
и 

НЬЮТОН 
(ОRОНЧАНИЕ) 

Профессор' 

Н. И. И Д Е Л Ь с о н 

предыдущей статье t мы показали, 
что к половине ХУН в. Галилео 
Га.l\.илеЙ достиг весьма значитель­
ных результа'rОв, изучая движе­

ния тел, происходящие непосред­

ственно в сфере нашего наблюде­
,ния и опыта. 

8. Н а раз н ы х п у т я Х. В его 
замечательных «Беседах» (1638 г.) 

было установлено понятие непрерывности дви­
жеНJ~Я и было' развито учение о движениях 
с,оставных. Что касается равномерно ускорен­
ных движений, имеющих место под i действи­
ем сильr тяжести,' l'l'O они были изучены Га­
лилеем настолько глубоко и детально, что его 
выводы и до настоящего времени составляют 

содер;кание соответствующих глав курсов меха­

ники. Но там, тде речь шла о движениях в ми­
ровом масштабе,- будь то в отношении 'приливов 
вод океана на Земле или движений небесных тел 
в глубинах мирового пространства,- там механи­
ка Галилея оказывал ась еще беспомощной и бес­
сильной. Для Галилея несомненным здесь было 
только одно: никакое тело не может действовать 
на расстоянии, оказывать свое влияние там, где 

его нет; иi Галилей предпочитал создавать свое­
образные теории, только бьr не ИТ'rИ вслед за теми, 
кто допускал, например, воздействие Луны на 
воды океана, вызывающее их приливные колеба­
ния. Мы видели в предыдущем, с каким нескры­
ваемым гневом и раздражением Галилей обруши­
палея на своего современника, великого астро­
Iюма Кеплера, мысли которого - правда, не от­
четливые - шли именно в направлении признания 

такого притягате.\ьного' действия Луны на BOДьr 
Земли. Теория приливов, которую создал сам 
Галилей, давно уже забыта, и на ней мы здесь 
останавливаться детально не будем. Но характер­
но, что Галилей представляет себе все явление 
npилива как результат простого «раскачивания. 

Boды В морских бассейн~х, совершенно подобно 
тому, как раскачивается вода в тРюме корабля, 
когда его движение замедляется илк ускоряется. 

Причину подобных ускорений частиц воды в 
океане Галилей пытаепя найти, изучая совокуп-

. ность движений - суточного и годичного, кото­
рым додвер.:жены ЭТИ чаС'1'ИЦЫ вместе с самой Зем­
лей. 'r:акая схема не С1)держит' припципиальной 
qцщбки; ОДнако числеННI.Iе соотношения скоро­
сreй обоих этщдвджендй~десь ОТ<IЮДЬ не ~KO-

вы, какимд их считал Галилей, пользуясь ста­
ринным, идущим еще от Коперника, определе­
нием размеров орбиты Земли; поэтому теория 
Галилея, Я13ившаяся, кстати сказать, результатом 
его исканий и размышлений на протяжении 
почти трех десятилетий, может объяснить лишь 
некоторые детали явления, но она дает реши­

;:ельно неверно е объяснение его в целом. Тем 
не менее, в истории науки значение ее остается 

заметным; она стремится обосновать теорию яв­
лений, оставаясь на одной лишь почве техдвд­
жений, которые в данном случае имеют место, 
д, отнюдь не примешиnая к ним влияния' каких­

либо посторонних агентов, т. е. исключая воздей­
ствие одних тел на другие на расстоянии. Ко­

роче говоря, эта теория механистична в самом 

элементарном значении Э'Хого СЛО13а. Напротив, 

Кеплер, строя свою «Новую астрономию» (1610 г.), 
мыслит е-евместе CI тем как «физику Неба». Он 
наделяет Солнце способностью вызывать движе­
ния планет: Солнце действует на них как, бы 
некоторым магнитным истечением, и! за самими 

планетами Кеплер склонен признать способность 
реагировать на этд воздействия. Точно так же 
Луна при;тягивает воды океана, и если бы «Земля 
перестала притягивать их, то они втекли бы в 
тело Луны». Так, для Кеплера вся вселенная на­
сыщена действиями сил. Для Галилея все это не 
наука, не рациональное познание природы. 

Б однqм из писем он прямо высказывает опасе­
ние, что такие рассуждения Кеплера могут вы­
звать у, читателя лишь насмешку, лишь издева­

тельство над самым учением Коперника, если 
;:'олько '!нот читатель признает, что подобные из­
",ышления являются дополцением д следствием 

самого коперниканекого учения. Так, в дервой 
половине ХУН в. развиваются два диаметрально 
противоположных, два непроницаемых друг для 
друга, но одинаково глубоких д важных миро­
созерцания; ничто не предвещает еще возможно­
го синтеза их коренных противоречий. 

На совершенно иных путях стоит еще одна 
научно-философская доктрина, развившаяся в те 
же первые десятилетия ХУН в. иI пр.едставляю­
щая собой одну из первых попыток познать явле­
ния лрироды вих целом. Она принадлежит зна­
менитому французскому математику и мыслите­
лю Ренэ Декарту (159()-lб50 гг.); мы должны 
коснуться ее 'в немногих :словах, i'aK как без по­
нимания основных установок Галилея, Кеплера, 
Декарта невозможен и правильный исторический 
подход к механике Ньютона. 



Центральным и глубоким тезисом, учения Де­
карта является утверждение, что наши понятия 

о пространстве, с одной стороны, и о заключен­
ной в нем материи,' с другой, имеют одно и то 
же конкретное содержание. Отщепить эти поня­
ТИЯ одно от другого, ПО мысли Декарта, невоз­
МОJЮНо. «Природа вещества или тела состоит вовсе 
не в том, что оно твердо, или тяжело, или окра­

шено, и не в том; чтО, оно каким-либо образом 
действует на наши чувства, но roлько в том ЧТО 
оно есть вещество, протяженное по длине, ~ири­
не и глубине •. Обратно, по Декарту, простран­
ства, свободного от материи, пустого вместилища 
вещей, пустой коробки дл~ них, не существует. 
«Протяженность пространства не отличима от 
протяженности тела •. Поэтому, если спросиorь, что 
произошло бы с любым сосудом, «если бы можно 
было изъять все телесное вещество, DНУТРИ его 
находящееся, и притом так, чтобы в него не во­
шло ничего иного, .то в таком случае стенки со­

суда сблизились бы настолько, что они немед­
ленно бы пришли в соприкосновение». 

Из этих основных положений развивается 
у Декарта своеобразное понимание самого явле­
ния движения тел. «Так как каждая часть мате­
рии настолько соразмерена величине места, ко­

торое она занимает; что невозможно, чтобы она 
распространилась по месту большему или сжа­
лась в меньшее, то мы должны заключить что 

всегда, имеется круг или кольцо частей :Мат~рии, 
которые движутся совместно и одновременно, так 

что когда одно тело покидает свое место и усту­

пает его какому-либd другому, которое его изго­
няет, то само зто тело вступает на место другого, 

а это другое на место третьего и так далее, пока, 

наконец, последнее в тот же момент не займет 
места, покинутого первым •. 
'Таким образом, для Декарта и его школы вся 

мировая материя может двигаться только как бы 
в виде некоторыХ1, замкнутых цепей: в этом по­
ложении содержится основа его знаменитой в свое 
время «теории вихрей.. Объяснить какое-либо 
движение с точки зрения декартовой физики­
означало включить это движение в состав того 

или ИНОГО вихря; так, планеты ДВИЖУorся, как бы 
захваченные подобными вихрями, имеющими свой 
центр в Солнце; так, воды морей движутся под 
действием давления вихря, действующего от 
Луны на земную атмосферу (кстати сказать, Де­
карт особенно резко подчеркивает свое несогласие 
с галилеевой теорией приливов); словом, всюду 
и везде движутся вихри материй, то обычной, то 
особенной, так называемой «тонкой» ИЛИ «субтиль­
ной», измышленной специально для тог", чтобы 
не оставить во Вселенной ни куска пустого про­
странства. 

Нельзя отрицать, разумеется, что вся эта тео­
рия была замечательной по своему замыслу по­
пыткой построить целостное учение о природе, 
очищенное от пустых схоластических «скрытых 

свойств» материи, от всяких сил притяжения, 
действующих между ее частями; все это было, 
в сущности, программой новой науки о мире как 
едином учении о материи и ее движениях. 

В эпоху ее появления такая программа во всяком 
случае имела всю прелесть свежести, и новизны 

(мы оставляем в стороне ее довольно банальную 
и неизбе~ную в эту эпоху религиозную окраску). 
Один историк науки писал в начале XIX в., что 
тогда, в XVH в., «не только читались книги Де­
хаР'!'а. но молодые профессора философии с жад­
НОC'J'ью воспринимали его учение либо потому, 
что о:но действительно ПРИВОДrlЛО их в восхище­
НИ\!, либо по той причине, что, объявляя себя 
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сторонниками новой доктрины, они стремились 
только найти повод к дискуссиям и к утвержде­
нию положений, соблазнительных по их стран­
НОСТИ» 1. 

Однако д,альше этих дискуссий дело не пошло. 
Ни ДeKap~, НИ его последователям не удалось 
вывести из «теории вихрей» ни одной из важней­
ших закономерностей, о которых ynоминалось 
7выше: ни галилеева закона падения -rяжелых тел, 
ни кеплеровых законов движения планет по эл­

липтическим орбитам вокруг Солнца. Как метод 
и как инструмент научной мысли, декартова тео­
рия осталась бесплодной; она игнорировала фак­
/rbl; ломая схоластическое мировоззрение, она 

строила на его месте догматическое. И, тем не 
менее, долгие десятилетия эта теория безраздель­
но господствовала во французской науке, а от­
звуки ее ,можно найти еще и значительно поз­
же - у такого великого мыслителя, как Лейбниц, 
у механика и математика такой огромной силы, 
каким был Леонард Эйлер. Когда Эйлер в своей 
«Теории движения твердых тел» (1765 г.) отказы·· 
вается предс-rавить себе, «каким образом сила 
(в данном случае - сила тяжести) могла бъr рас­
пространяться на далекие расстояния от Земли, 
без посредства какой-либо' промежуточной мате­
рии»; когда он считает более 'праВДОПОДОбным 
предположение, что' «сила тяжести происходит 

вследствие действия некоторой тонкой материи, 
ускользающей от наших чувств»,- то он несо­
мненно отдает дань тем же декартовым теориям. 

В медленном развитии науки XVH-XVH! вв. 
великие и оригинальные мысли так просто и СКО­

ро не отмирают. 

Вернемся, однако, к XVH в. Помимо тех глав­
ных течений, которые мы связали с именами Гали­
лея, Кеплера и Декарта, можно было бы :наметить 
тут не мало любопытных высказываний, имею­
щих несомненный интерес для изучения возмож­
ных источников М!?Iслей Ньютона. Так, в 1645 г. 
французский астроном Бульо, полемизируя с Кеп­
лером, утверждает, что если между небесными 
телами действуют силы притяжения, то их вели­
чина должна убывать обратно пропорционально 
квадрату расстояний, т. е. ло roму же самому 
закону, который Келлер установил для падения 

. силы света в зависимости o-r расстояния от его 
источника. Далее, в 1666 г. итальянец Барелли. 
создатель весьма с'!'[)анной и абсолютно забытой 
теперь «математико-врачебной науки», в книге 
о «Движениях спутников Юпитера», 'утверждал, 
что у спутника, вращающегося вокруг планеты, 

проявляется стремление от нее оторваться, но зто 

стремление уравновешивается, некоторой тенден­

цией спутника соединиться с центральной плане­
той. Высказывая такие суждения, наш математик 
и медик шел прямо против Галилея, который в 
одном из СВОИХ писем говорил: «Разве не утвер­
ждают философы, будто бы Луна и планеты не 
падают потому, что их удерживает скорость их 

движения'? Вот, действительно, глубокие сообра­
жения!» Однако именно здесь Борелли подходил 
гораздо ближе к истине, чем это мог допустить 
Галилей в своих- жестких механических схемах. 
Наконец, чтобы исчерпать круг тех имен, на ко­
торые ссъrлается сам Ньютон в с:воих «Началах., 
следовало бы остановиться на его вечном оппо­
ненте Робер-rе Гуке, который в 1674 г, развивал, 
и притом \ довольно детально, мысли о взаимных 
притяжениях небесных тел, не будучи, однако, 
в состоянииi подчинить их определенному мате­
матическому закону. Но все 'это, по нашемумне-

1 Л е JI я М о р. История' С'овремецноЙ· астрономии. Пари)!t,· 
1821, т. 11. \ . ' 
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. нию, не 'больше как дополнения и варианты к 

намеченным. о~овнымнanравлениям; ' все они, не­

с.омвеНЩJ, дают историку науки возмож:но<:ть утвер-

1К,дать', что к концу ХУН в. великая задача рас­
крытия закона ДВИJlCЕЩИЯ небесных 'J;ел npибли1К,а­
лась к решению, но НИ'iТQне предвещает той 
изумительной мощи и ~онченности, с . которыми 
это · . решение было представленoi НЬЮТОll'Oм' в его 
I>:ниге (1687 \г.), полное . йазваНИе которой гласит: 
«.JI4э.тема1'ические начала на1'ураль!,ой филосо­
фии», - ' книге,исполненной 1!сей прозорливости 
генйальиого математика и физика, где дано окон- ' . 
чательное Объединение' всем · конкретным исти- . 
нам, QТКРЫТЫI4Кеплером и rали!'еем, и где с . этих 
IJOBblJt позиций ",aHeCeil .. сокрущительный удар 
ДЕщартовой дorмe и доJtтрИНе. . . 

9. ны!)он.ова<Icистемаa мира». В ма!,},:­
Скрипт~ЛеО.Е;ардо да-Винчи, столь з~аменитого 

. ИМлъянско1'О .. художника, изобретат'rМ ' и мысли­
тел~. эпо)щ lЗ9зрож:деция .. · записан ВОПРОС следую­
щегq . содерщан;ия:«.л у н; а,т $J ж е 1). а я Щ п лЬ. т­
~(~Я' . да wе14 . . 0да де.Ржится,з .~а Луда?» 

, ~:" В.4ПРОЩl . веет , . бы ,глубокими 
• ltИНемати.ческие 

J;'eoмe:rpbl . 
Л1ГЮЫ; · и.. пла­

'>тобыс можно 
:на ' будущее 
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От . ПОC'fановки \ вопроса, прибли!3итель!f.O . 
в 1500 г., дО оltо:нчательного еrЬ' tiеiпения: в' книrе 
Ньютона ПРОХQДИ'l' оJtОЛО двухсот ' ,'\.ет. В тр.етъеЙ 
части этой кнщги, lIосящей название «Сl!стема' 
мира~, Ньютон дае,Т прямой ответ( на неведомый 
ему ВОПIЮС Леонардо: «Лун а т я г о т е ет 
к 3 е },{л е и с: и л о ю . т я го.т е н и я о т Jt Л 6-
н я е т с я о т n р я м ал и н е й й о г о . п у т и и 
.уд е ржи в а е l'СЯ Ei св оей о р б и т е_. 

Уже в са1dОЙ формулировке" этого тезиса рас­
крывается ' перед нами вся глубокая . сущнос;ь 
нъютонова решения: прежде всего им 'J1станаВли~ 
вается, что данные самим же НЬЮ'rономобщие 
законы движения, изложеНlIые в 1.:1\ RНиге «на­
,чал', находят . свое ПРИ/4енение не только в "Ме· 
ханике зеМНОЙ»,lIО и 'в «Механике небесной»; 
такиьt· оБРаЗОМ, здесь достигается то объединение 
дву'1!' разделов иаY1Qj; о движенИц, ,перед. :в:оторым 
ОстаНОlщлась . ".МЫСЛЬ Галилея. Да,'\.ее, имynер­
Жда.е·тсяединствоi;ЩИРОДЫ , сил -как действую· 
щиху самой 3ещЛИ,' так и. между небесными те­
л<!ми;иными . СЛQвами, здесь раскрыВается, в очи­
.ще8Ном от фантазий виде, ' Ta ~ «физика Неба', 
о КОТО<РQЙ мечтал Кеплер. Наконец, из этого же 

. тезиса IЦ,ЦIад.а:к;>:r, щак лЩЩIИй, .хоТя ,и Невесомый 
бал.цст, все , reвихри«суi5тильноЙ' материи, ко­
торЫе, пс! ДеКаРТУ. увлекают Луну в ее обраще- .' 
нии ,ВQKpy!:' Земли. 

ДЛЯ того чтОБЫ~ЫЯСНИТЬ,в . результате каких 
BblВOДOJil и опираясь на какие именно ФаКты 
Н;,ЪP~OH прихЬдит к 'CBOe!ldy фундаментальному 
роло.жению" мы должны На самое короткое время 

п-ерейти к языку формул и чисел. Как было ука-



зано в !'[1)едыдущей статье, важнейшим откры­
тием Галилея в механике было то, что все и 
всякие тела, какова бы ни была их масса или их 
состав и какой бы скоростью они ни обладали, 
при их движении у поверхности Земли приобре­
тают одинаковое во всех случаях ускорение; оно 
направлено вертикально вниз и потому увеличи-

. вае'!' составляющую скорости, взятую в 'этом же 

нiшравлении; эта составляющая скорости увели­
чивается на 9,8 M~pa в секунду; поэтому всякое 
брошенное тело непрерывно падает к Земле, и 
ясно, что до своего падения на Землю оно сма­
жет пролететь тем дальше, чем большей будет 
его начальная скорость, взятая в направлении 

горизонта. Поставим поэтому вопрос: можно ли 

сообщить телу такую начальную скорость, чтобы 
оно вовсе не Упало на Землю, а продолжало бы 
непрерывно обращаться вокруг нее наподобие не­
которого спутника? Механика Ньютона дает ут­
вердительный отвеТ' на этот вопрос; она устанав­
ливает, что любое тело мож~ обращаться по 
окружности, но лишь в том случае, если оно 

обладает ц е н т р О С Т Р е м и т е л ь н ы м у с к 0-
р е н и е м; иначе оно двигалось бы прямолиней­
но. Величина этого ускорения определяется ско­

ростью движения тела по кругу (которую назовем 
v) и радиусом круга (который пусть будет R). IIo 
формуле, данной еще несколько ранее ПОЯВАения 
книги Ньютона знаменитым механиком и мате­
матиком Гюйгенсом, величина центростремитель-

"наго ускорения оказывается равной vЦ.. 11 вот, 
если это центростремительное ускорение любого 
тела, - например, камня, брошенного горизон­
тально у поверхности Земли,- буде1 как раз рав­
но ~галилеевскому» ускорению свободного паде­
ния тел, то такой камень не сможет ни оторвать­
ся от Земли в СИАУ избытка скорости, ни упасть 
на нее' в силу ее недостатка; следовательно, в 

таком случае наш камень будет вечно падать на 
Землю, никогда ее не достигая. Поэтому, если 
обозначим через g величину гаАилеевского уско­
рения, то ответ на вопрос, поставленный выше, 
мы найдем в формуле v!J2 = g; подставляя в нее 
наблюденное значение f{ и величину радиуса 
земного шара (R = 6370 км), получим v = 
= 7,90 км/сек. Следовательно, если телу л ю б о и 
м а с с ы сообщить такую скорость, бросая его па­
раллельно горизонту в плоскости земного эква­

тора (иными словами, по касательнои к эквато­
ру), то оно и будет кружиться вдоль экватора, 
как вечный спутник Земли. 

Движения планет вокруг Солнца по эллиптиче­
ским орбитам подчиняются закону, открытому 
Кеплером (1619 г.); квадраты времен их обраще­
ний относятся друг к другу, как кубы больших 
полуосей соответственных эллипсов. Допустим 
еще, ,что этот закон применим и к спутникам, 

движущимся не по эллипсам, а по кругам. Тог­
да из закона Кеплера следует, что квадраты ско­
ростей двух спутников, ~ их обращении вокруг 
центрального тела относятся друг к другу обра~ 
но пропорционально ИХ расстояниям до этого те­

ла. В применении к! системе «Земля - камень -
Луна. это означает, что скорость Луны должна 

быть в 1/60,3, т. е. в 7,74 раза меньше скорости 
камня, движущегося у поверхности Земли, и по­
тому она должна бы равняться 7,90: 7,74, т. е. 
1,02 км/сек. Если же такова ее скорость, то пе­
риод ее обращения вокруг Земли, по окружности 
радиуса в 384000 хм, рассчитать не трудно: для 
него получается 27,3 дня. Но ведь такова и есть 
истинная наблюда('мая продолжитеЛЬ!j:ОСТЬ обра­
щения Луны вокруг Земли! С незапамятных 
времен известно, что Луна, обойдя все небо, воз­
вращается к той же звезде через 27 дней 8 часов. 
Таким образом, все наше вычисление сошлось с 
действительностью, 1 и, следовательно, все косми­
ческие обобщения были уместны. Луна ДЙСТБИ- ' 
тельно непрерывно падает к Земле, так же как 
к ней падает любой камень; стало быть, и в си­
стеме Солнца все планеты падают к нему непре­
рывно; они «тяготеют» К нему; аналогично, в си­

стеме Юпитера и его спутников эти последние 
:непрерывно падаЮ"ll' на Юпитер. "П ла.четы, 
обращающuеся вокруг IOlllImepa2,- ГОlJОРИТ Нью­
ТОН,- тяготеют "Юпитеру; оБРI1Щllющuеся о"оло 
Сатурна -" Сатурн \'; обращающuеся около Солн­
l;а - к Солнцу, lt силою этом тягоrnеЮ1Я nостоян.­
но отклоняются от nряvолuнейного пути u 
удержuваV>rnс,я на КРll 80лuнеul{,ЫХ орбитах» . 
Так переброшен окончательно мост между зако­
нами Галилея и Кеплера - мост, который выдер­
жит испытание столетий! 

Полученный выше результат относителиlO 
скорости Луны можно легко выразить теперь ина­
че, перенеся весь yItop на величину ускорения Луны 
в ее падении к Земле; деЙствите.~ЬНО, если по зако­
ну! Кеплера квадраты скоростей движения спут­
ников Убывают, как их расстояния до централь­
ного тела" то центростремительные ускорeRия 
спутников, равные v' /r. должны убывать как 
квадраты тех же расстояний; значит, ускорение 
падения Луны должно' быть в (60,3), раз меньше 
галилеева ускорения g т. е. оно должно быть 
равно 0,27 см/сек". Но здесь уже важно не самое 
число, а тот общий результ<ат, что на любом рас­
стоянии от центра ЗеМЛ!1 центростремительное 
ускорение спутника, иными словами - ускорение 
его падения к Земле, должно быть равно g/r'; 
такова общая формула, описывающая гравита­
ционное поле Земли. Такое же поле существует 
и вокруг Солнца, поскольку система сСолнце­
планеТЫ»1 подчиняется тому же законУ Кеплера, 
который, как мы видели, оправдывается столь 

замечательно на системе .Земля - камень - Лу­
на». Однако в области Солнца гравитационному 
полю будет соответствовать формула g,/r', где g, 
есть ускорение падения тел к Солнцу У его по­
верхности, не зависящее от их массы; то же са­

мье будет иметь место и в отношении систeJII.[ы 

Юпитера, где будет действовать уже ускорение 

Таков вывод ньютоновой механики. Можем ли 
мы проверить его на опыте? Разумеется, нет-
11 не тoIлько пOТ\:Jму, что скорость в 7,9 км/сек. 
еще лежит за пределами наших возможностей, 
но и по той причине, что сопротивление воздуха 
существенно исказит картину явления. Но вот 
оказывается, - и в этом рассуждении мы подчер­

кнем один из центральных ыоментов всеи ньюто­
новой системы,- что мы в состоянии проверить 
эТ'ОТ вывод совершенно иначе, им'енно связав 
его с ""ОС"'lllч е С1{l1..ttrl Я8ЛРНJlЯ.А!.ll, с"( ' д 6tJ.жеНllЯ.МЛ 
Лvчы. В самом деле, поскольку в гаАилеевскоы 
поле ускорений масса ускоряемого тела роли не 
играет, мы можеы рассматривать наш камень и 

ЛуН":! как два равноправных спутника Земли. Лу­
на описывает в своем обращении вокруг Земли 
орбиту; которую мы с большим приближением 
можем принять за окружность со средним ради­
усом г, равным 60,3 радиуса земного шара R (г = . 
=60,3 R), т. е. пРиблизителыrо 384 000 кы. Разви.' 
вал даЛьше всю " цепь КQсмических обобщений, 

' уподобимсисте:му «:Земля - ка/4ень - Луна» си- ' В пред • .,х то>'! нсБОАЬШОК точности, 'с к(}торой оно пров.-
. . деко , чтобы !lЫЯ'СНl-ГТЬ ЛИШЬ ПDИНQИПИ<lJl'ЬВУЮ сторопу J!.~ла. . 

~.e: .. ссоЛIrtl;е-. :- планеТЫJ)~- : ибо . цл.анеты такие- ж.е \." ~ !10,IJр.&8уМеваюп:sr'четыре с"утrnП'8 Юпитер!, открытые ГаJfИ" 
cпY'i'1Шltи Сол:il:Цil, :в:ак ' Луна - спутник Земли. лее .. 8 "квар. 1609 г. ' 

-' ". . . 
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вида g2!r' *. В KaR!OM же OiТношении находятся 
все эти ускорения, если для сравнения мы возь­

мем их на одинаковых расстояниях от центров 

соответствующих небесных тел? 
Ответ Ньютона, глубоко материалистический в 

своей сущности, гласит, что 1саждое 'из этих 
уск:орении является меРUЛО-1t массы соотвеmствую­
щего тела; ускорения паДения к планетам или к 

Солнцу, на разных расстояниях от их центров, ОТ­
носятся дptyг к другу, как масс,ы этих тел: тяготе­

ние к какой-либо массе пропорционально) это й 
массе, если под тяготением понимать лишь самое 

ускорение падения. Но есл}х ввести ДОПОЛНИ1'ельно 
понятие о весе тяготеющих тел как не:rroторой 

действующей на них силе и ПОДЧИнить его 
общему определению ньютонов ой механики, в ко­
торой сила ПОЛ!lгается пропорциональной; про из­
ведению массы движущегося тела на его ускоре­

ние,ТО из всего сказанноl'О и получится знаме­

н,итое ньют!)ново «предложение»:; «f:Jce тела тяго­
теют 1С хаждой отдельной планете, и веса тел на 
ВСЯХОЙ планете, при одинаковых расстояниях до ее 
цеnmра, nроnорциональчы массам этих планет». 

Таков конечный вывод. Как видим, он имеет 
своими истоками все те же законы Галилея и 

Кеплера, но отличается 0Т! них существенно в 
одном отношении: Ньютон дает в нем ко л и­
'1 е с т в е н н о е определение меры действия мате­
рии, ПРОИЗБодящей гравитационное галилеево по­
ле: впервые это действие связывается здесь с ее 
массой. У становив же этот принцип, Ньютон пе­
реходит к следующей ступени обобщения и рас­
пространяет его на всю ма'l1ерию мира, на все ее 

части и частицы: «Тяготение существует ха 
всем телам вообще u nроnор41lонально массе /саж­
дого из чих. Если K:ro во\3разит,- продолжает 
ОН,- что все тела, находящиеся у нас, по этому 

закону ДО.l\iжны бы тяготеть друг к щР)rГУ, тогда 
как такого рода тяготение совершенно не ощуща­

ется, то я на это отвечу, чТlО тягот~ие к этим 

телам, будучи во столько же раз меньше тяготения 
к Земле, во сколько раз масса тела меньше массы 
всей Земл:и, 'Окажется гораздо меньше такого, ко-­
торое могло БЬJ быть ощущаемо,.. 

Так, постепенн'О, мы поднимаемся к одному из 
величайших достижений человеческой мылии - к 
закону всемирного тяготения, который дается 

Ньютоном отшодь не как некоторая абстрактная 
истина. Напротив, на самых страницах ньютонQ.­
БЬUC «На.чал» мы находим столько замечательных 
его приложений, что и сейчас невозможно без 
изумления перелис:rывать страницы эток книги. 
Одна за другой, все из э:гой же простой формулы, 
раскрЫвается гармо>ния движений небесных тел; 
планеты движутся по эллипсам именно под дей­
ствием центростремительного. ускорения, пропор­

цйонального массе притягивающего тела и обра'1'­
но пропорционального квадрату· их расстояний; 

строится поня=е в о з м у Щ а ю щ е:й' силы треть­
ето тела на движение планеты или СПУТника 

вокруг центрального тела и дока"lPIВЦе'1'СЯ, напри­

мер, что все особенности движения ЛУRI>1: с тем!",!: 
н е р а в е н с т аа м и, некоторые из KOTOPьur быди 
-известны еще в древности, не потребуют ·иного 
объяснения, кроме, влияния возмущающеro при­
тяжения Солзца; его деЙствием. налаrаюшимся 
на притяжение Земли, объяСНяются непрерывные 
изменешш орБJn'Ы нашеrp спутюцщ. Далее, воды 
океана ПОДЧИН€1lЫ то:м:у. же действ;ию притяже,­
НИЯ Л~ и Солнца; в формуле притяжения 
cxpы~ B~ -теория приливов, ПОЛу'fi<!Вшая, как 

• Е/l,iш"це~' р;"ссr<iяиий 1" <!адО считать"", перво>! СJlУ"ае ращус 
.з.емв:огоmар.аIiJ.!'Q ,,"тором-ра..ци:ус, СОЛRl1а, в третьем - ра.l(ИУС 
Юпи;тера;sl(.~С:ь. ~,.ЩеС'iвенво n:ре.l1ПО,Jf6жение о ТОМ. ЧТО фигура 
ЭТЮ: тел сФери,!~ .. - '. . . 

На.ук. и Z:aзиь, 'oМ!-~ 

МЫ видим, свое завершение отнюдь не на тех 
путях, которые думал проложить перед ней Га­

лилей. Изучается фигура Земли, устанавливает­
ся, что враIДающаяся жидкая планета, все части­
цы которой взаимодействуют по закону тяготе­
ния, не МQжет сохранить сферической формы. 
Здесь же выводится зависимость между ее! сжа­
тием, скоростью вращения и притяжением ее 
массы. В последнем разделе «Системы Мира­
Ньютон обращается к проблеме: волновавшей цо­
коления астрономов и представлявшей для них 
неразрешимую загадку, именно к вопросу о дви­
жении комет; он доказывает, что кометы могут 
двигаться в гравитационном поле Солнца либо 
по эллипсам, либо по кривым, уходящим В бес­
конечность, по параболам и гиперболам. Здесь 
же он дает метод вычисления кометных орбит по 
наблюдениям их и прилагает его к нескольким 
кометам, наблюдавшимся в XVII в. 

Можно смело сказать, что никогда - ни до, ни 
после появления ньютоновых «Начал» - совокуп­
ность проблем такого порядка не ставилась перед 
мыслителем, и никогдal природа не открывала 

сразу столько своих тайн перед единым грандиоз-
ным усилием. ., 

Огромная наука развилась на основе нью~оно­
ва закона; в начале XIX в. знаменитый астро­
ном и математик Лаплас .дал ей название «Небес­
ной механики», как бы подчеркивая им, что 
I<BepxecTecTBeHHpro и божественного нет не толь­
ко на Земле, но его нет и выше. Но уже и основ­
ная ее часть, заключенная в ньютоновых «Нача­

лах», должна gыла произвести потрясающее впе­
чатление на современников; а в то же время 

неясным! и недоказанным' представлялось им ~ 
особеннв за пределами Англии -учеНl''е Ньютона 
с его общей, научно-познавательной стороны. 
Как, опять притязания! Казалось, Декарт их 
уничтожил навсегда, а теперь снова ЮQ воскре­

шают англичане,- так иыслил, нацример, один 

французский математик начала ХVIП в. "I:огда 
же, через не'сколько ле:n после появления .На­
чал», Гюкгенс, которого; сам. ·Ньютон не. называл 
иначе, как велики,,,, писал: «Декарт луч:ше, чем 
его предшественники, познал, что в физике ни­
когда не удастся понять ... его-либо за пределами 
того, что относится :к принципам, постижимым 

человеческому уму, а именно таким, которые за­

висят от самих тел, рассматриваемых безотноси­
телыiо к их качествам, и от движений этих тел>, 
и он добавлял: .Для меня очевидно, что причина 
подобных притяжений [между любыми частицами 
материи] не может найти объяснения ни в общих 
принцилах механики, ни в законах .движения 

тел.. Так началась знаменитая дискуссия между 
«картез.ианцами» И «ньюто~ианцами., дливmаяся 

почти в течение всего XVIII В.,- жаркая битва, в 
которой со всей страстью и ·мощьЮ CBoero вели­
кого темперамента на старо,не Ньютона БЫСТУUал 
Вольтер.' ЧрезвычаЙно интересные отзвуки ее 

i можно найТ'И еще в творчестве Ломон~ова. :Мно­
ro раз в своей - увы, слишком короткой .,.. жизни 
Ломоносов возвращался к фундамещальным во­
просам о массе, о весе и тяготении. В диссерта­
ции - .Об отношении количества материи и веса» 
он говорил, что «самые первые начала механики, 
даже физики, еще находятся в·· периоде Обсужде­
Н·ИЯ, так что наиболее выдающиеся ученые этого 
столетия. не могут еще прийти к' соглашению о 

. них». Стоя на почве СВОИJ!: физико-химических 
:rroнцепций, он не мог uризнать, что «в телах су­
ществует чистая uритягательная сила», и соот­

ветственно не мог принять фундаментального те­
зиса галилеево-ньютоновой механики о незави-
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симости ускорения падения тел от их веса. Но 
именно эти сомнения побудили Ломоносова стать 
одним из пионеров совершенно новой тогда об­
ласти науки - гравиметрии; он создал · маятнико­

вые приборы, с помощью КОТОРЫХ надеялск .опре­
делять малейшие изменения силы 'l'яжести ... 1 

Итак, перед наукой XVIII в. стояла глубокая 
дилемма: существуют ли в действительности . все 
ЭТИ силы притяжения и тяготения или зто толь­

ко фантом, созданный человеческим YMOM~ 
Трудность ее осложнялась еще той особенной· по­
зицией, которую занял в зтом кардинальном во­
просе сам Ньютон. Б «Математических началах" 
НЬЮТQн многократно и с особеIfllОЙ настойчиво­
стью подчеркивал, что физическая сущность тя­
готения им не рассматривается. Как возникает 
сила при~яжения, посредством каких агентов осу­

ществляется ее действие? - ответа на зти вопро­
сы Ньютон не давал. «Под словом nрumяжеХl1е,­
говорил ОН, - я разумею здесь вообще какое бы 

. "IО НИ было стремление тел к взаимному сближе- . 
нию, происходит ЛИ этО! стремление от действия 
С2МИХ тел, которые или стараются приблизиться 
друг к другУ, или которые приводят друг друга 

в движение посредством испускаемого зфира, 

или зто стремление вызывается эфиром или воз­
духом или вообще какой-либо средой, матери­
альной или нематериальной, заставляющей по­
груженные в нее тела приводить друг друга в 
движение». Таким образом, Ньюж.рн оставлял от­
крытыми для совремеШIИКОВ все, какие только 

мыслимы, пути к объяснению тяготения, но сам 
не становился ни на один из них. «Довольно то­
го, что тяготениS; на самом деле существует и 

действует согласно изложенным нами законам, и 
вполне достаточно · для объяснения всех . движе­
ний небесных тел и моря" -'- так гласит в ее тор­
жествеНной уверенности одна из заключительных 
фраз «Математических начал». Подобно тому как 
Галилей за полстолетия до появления ЭТОЙ кни­
ги считал иесвоеврем:енным - как мы поясняли 

в предыдущей статье - входить :в обсуждение 
причин одинакового,. · равноускоренного падения 
всех тел к Земле, а предпочитал показать, что 
наблюдаемые явления протекают соответственно 
его простому постулату, так теперь Ньютон, рас­
ширив столь изумительно весь круг рассматривае­

мых явлений, оставался на той же самой галиле­
евой позиции,~ «Здесь мы занимаемся математи­
кой, и потому, оставив в стороне физические 
споры, будем пользоваться более обычными 
названиями, чтобы быть понятными читателям­
матема:гикам». Совершенно ясно, что для физи­
ков и астрономов XVIII и даже XIX в. такая 
установка могла казаться слишком формальной, 
слишком далекой от первосущности явлений. Они 
строили одну за другой «теории тягоtения» и 
вели бесконечные споры ,о природе этойi силы, 
как и предвидел Ньютон. 

Однако, пока шли эти дебаты, «Небссна51 ме­
ханика- Ньютона уверенно переходила от одного 
~риумфа к другому. Так, один из труднейших 
для нее вопросов - к тому же очень неясно 

освещенный самим Ньютоном - касался некото­
рых об~оятельств движения Луны, ускоряемоl'О 
и Землей и Солнцем; этот вопрос приобрел тогда 
характер ПРОбного камня для всей теории Т51ГО­
тения, и ()днq вnемя даже казалось, по слову 
одного' из первых · русских астрономов', что вся 
Iньютонова теория, взвалившая, как некий Ат-

:t c .. ~ м е н m у т х и и Б. Н. TPYJtbl Ломоносова по физике .. 
Х1DOШ. 19З6, r JI . V 111. 

8 - НВltИТ8 ПО110В, соврем.е.нивк ЛОИОlfосоаа., професс ор Петер-
6J"praой Л1tце_и. . .. 

лант, все небо на свои плечи, теперь грозит раз­
рушиться под его весом и упасть разбитой на 
Землю. Однако уже в 1750 . г. по конкурсу, объяв­
ленНQМУ Петербургской Академией Наук, знаме­
нитый французский математик Алексис КлеР6 
представилl работу, содержавшую полное освеще­
ние этого темного вопроса; в ней же он· дал . и 
первые таблицы движения Луны, построенные 
исключительно иа ньютоновом законе. Еще через 
восемь ле:r тот же Клер6 привел ньютонову жео­
рию как бы к некоторому всенародному торжеству. 
Речь шла о предвычислении возвращения к 
Солнцу одной из ярких комет, наблюдавшихся 
еще при жизни Ньютона; она появлялась в 1682 г., 
и аС'1'рОНОМ Галлей, великий поклонник Ньюто­
на, установил, что орбита ее весьма походит на 
орбиту кометы, наблюдавшейся в 1607 г. ~ «Если .. 
зто была одна и та же комета, появившаяся 
дважды,- замечает Ньютон в своих «Началах»,­
то время ее оборота составляет 75 лет... Зная зто, 
не трудно будет определить эллиптическую орби­
ту этой кометы; но зто будет верно, если 'Iерез 
75 лет комета действительно возвратится по зтой 
орбите.! Итак, возвращения галлеевой кометы 
можно было ожидать начиная с 1757 г.; одна­
ко КлеР6, определив аналитически ее движе­
ние, с учето'м ускорений, сообщаемых комете 
как Солнцем, так и наиболее массивными плане-' 
тамИ! солнечиой системы, именно Юпитером и 
CaTYPHdм, нашел, что данный оборот комехы 
должен длиться уже не 75, а поч:ти полных 77 лет; 
в ноябре 1758 г. он сообщил ПаРИЖСКОйl Акаде­
мии, что возвращение кометы к ее, ближайшему 
расстоянию ОТ Солнца (технически говоря - к 
перигелию) произойдет в апреле 1759 г. Из узко­
го круга ак;;J.демиков и астрономов известие об 
этом проникает в более mиро!tJfе народные слои; 
впервые за всю ис:rорию человечеС!tой культуры 
ЛIOДJf начинают ожudаmь комету: до тех пор они 

испытывали перед кометаыи, нежданно появляв­

шдмися на небе, суеверный . страх; они строили 
гадательные предположения О их природе; но те­
перь наука сказала им совершенно новое сЛ'ово: 
в такой-тq :месяц комета должна прийти! И вот, 
толпы веселых Jf нервных парюкан начинают 

искать на небе хвостатое светило; и оно действи-
. тельно приходит, на восторг, нарада, на славу 
Ньютона и Клеро.' 

Совершенно · есТ:ественно, что после таких 
триумфов ньютонова закона споры философов и 
физиков О том, существует ли тяготение, являет­

ся ли оно· первичным атрибутом материи ИI\-И 
нет,- все это отодвигал ось как бы на В'l'OРО;Й 
план, А его действительность, его достаточность 

и необходимость продолжала все более уТвер­
ждаться:в общей системе познания природы; на 
его основе было предуказано СУIЦеcтmование 
двух планет солнечной системы; и эти теоретиче­
ские указания были подтверждены наблюдениями 
(открытие Нептуна в 1646 1'. и ПЛУ'ООна в 1930 г.); ­
этому же закону, как твердо знает современный 
actrpoHoM, подчинены !Не только движения планет 

и комет в! солнечной системе, но и относитель­
ные движения звезд в двойных и тройных звезд­
ных системах, от которых свет идет к нам де­

сятки лет. 

При таком положении вещей как . надлежит . 
теперь нам относиться к вопроlЩМ, когда-то вы-

1 ЛодчеРJCием.. еще раз,. что масса. 'YCKopReJlAOJto тела 6езраSJlиq· 
ва.' .. лЯ' комет она Bcer.lll ПОЛ8гае'I'СЯ' раввоА: нулю. 

I t Как выЯ'сю:r.nось. впослеАств:аи, Клер6 ОIП1I6ся: "Веето ЛИIПb , па 
1 месяц в отношевии В09вращения кометы к периrелкю. KOlleTa 
ГUJlея возw:ращалась затеы в 18&J . и в .1909110 ГОХ8.Х. лос.пе.l.иее 
ВЫЧИСJlевие быlJ.О СЖeJIаво axr..m:iсквки as:тpoBOJla». l<оуэллеи 
и KOMJleJlDИoJl в: ol(asaJlOCb тоtDfыи .0 двух Д!leA. 
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зывавшим столь напряженные дебаты? Какой 
интерес, кроме чисто исторического, представляет 

для нас эта знаменитая борьба вокруг вопроса 
о существовании тяготения? Мы думаем, что та­
кая тема имеет в наши дни в основном лишь 

педагогический, если позволено применить здесь 

э'l:о'l: термин, интерес. Речь идет о том, как нужно . 
излагать теперь учение Ньютона, а не о том, ка­
кое в него вкладывать содержание. Ньютон мыс­
лил свое учение в терминах «сила' И «тяготе­

ние., причем этот последний доходил до него от 
Аристотеля, через Коперника и Галилея, и нес 
на себе отпечаток совершенно разнородных фило­
софских и механических траДИЦj1Й. Однако на 
предыдущих страницах мы поставили себе целью 
показать, что изложение основных положений 
ньютоновой "Небесной механики» опирается 
лишь на учение о тех ускорениях, которые одни 

части материи сообщают другим. Эти ус"оренuя 
наблюдаемы; формы траекторий и время движе­
ния несут на себе их явный отпечаток. При этих 
условиях понятие силы, действующей между ча­
стями материи, перестает играть доминирующую 

роль. Такую :мысль развивал еще Фр. Энгельс, 
когда, опираясь на Гегеля, он порицал манеру 
«придумывать повсюду силы» Iи говорил: «Если 
какую-нибудь причину движения [ускорения] на­
зывают силой, то ЭТО нисколько не вредит меха­

нике как таIWВОЙ; но когда благодаря этому при­
выкают переносить это наименование также и в 

область физики, химии и б~ологии, то ЭТО приво­
дит к неизбежной путанице •. 

По Ньютону, материя не отделима от поля раз­

вивающихся вокруг нее центростремительных 
ускорений; в этом ее специфическая, ее органи­
ческая aKТ1<IВHOCTЬ; она «открыта» И познаваема 
для нас; по современным, значительно более 
сложным и абстрактным построениям теории 
относительности активность материи проникает 

гораздо глубже: материя ~юдифицирует самое 
пространство, в которое она погружена,И в ЭТОМ 
пространстве ньютоновы ускоренные движения 

частиц становятся как бы свободными, происхо­
дящими по инерции, с ТОйj разницей, что их 
траектории здесь уже не будут прямолинейными; 
вся ньютонова механика является лишь самым 

простым «предельным» случаем этих весьма! об­
щих схем'. Однако, тольк,о дойдя до этих глубин, 
мы начинаем постигать, насколько правы и мудры 
были Галилей и Ньютон, когда в создаваемой 
ими науке они отхазывались итти дальше изу­
чения движений материи, которое они проводили 
со всей! математической ясностью и полн'Отой, 
исходя из простых законов и пос-ryлатов, и когда 
они признавали единственным КР1!Терием истин­

ности этих законов соответствИе ,всех выводов из 
них с миром наблюдаемых явлений. 

10. у истоков науки. Б истории физико­
математических дисциплин ньютоновым «Нача­
лам» принадлежит совершенно особенное место: 
это одно из очень немногих творений по механи; 
ке, физике и астрономии (и, вероятно, даже 
единственное), в котором не содержится ни одной 
принциnиал:ыroй ошибки 1. Этого нельзя сказать 
ни про кого из великих предшественниКов Нью-

1 Им:евио если принять, что скорость евета беСlCовеЧнО велика. 
МЫCJIИ о СВ'ЯЗИ uготе!ШSI с npостраиствок ае были .ЧУЖ.D:Ы и 
fiьютову; об 8ТОК ве'съмз, ивтересиыд8внь1еe в ВОВОЙ книге' 
С. И~ в а в и JI О 'в а., Исаак НЬЮТОНt стр. 136-141 .. 

s Вообще в «Нача.1l8.D 06ларужев:о Bc;ek'o .nишь вес:ко,JIЪКО ие­
,-' 

~'OHa: КОГДа! мы читаем Коперника или Кеплера, 
то наряду с вечными истинами мы находим у 

них целые плас2'Ы мышления, неверного в его 

основе; то же самое, хотя и в значительно мень·· 

шей степени, относится и к Галилею. Но на 
грандиозном здании ньютоновых «Начал. ни од­
НОЙ, сколько-нибудь заметной трещины не появи­
лось. И особеННО""Поразительной остается общая 
архитектура этого здания, поставленного на фун­
дамент немногих «определений» (именно опреде-. 
лений тех основных понятий и терминов, кото­
рыми будет пользоваться Ньютон) и трех законов 
(или «аксиом.) движения. Разумеется, каждое из 
ньютоновых определений, так же как и его зако­
ны, имеет за собой довольно сложную историю. 
Так, понятие «абсолютного пространства», в кото­
рое Ньютон вмещает материю, 'идет, к нему, пови­
димому, ОТ одного схоластика У! в. (Иоанн Фи­
ЛАП он) и далее через Томаса Мора, автора знаме­
нитой «Утопии •. Так, первый закон движения 
(закон инерции) был высказан в довольно отчет­
ливой форме еще Декартом. К познанию третьего 
закона (равенство действия и противодействия) 
весьма близко подходил Галилей: Ньют<>н приз­
навал даже, что Галилею были известны первые 
два закона и два следствия из них (параллелci­
грамм сил). Однако только Ньютон, развив весь 
комплекС: исходных - понятий до предельной яс­
ности, сковал его в единое целое и дал основную 

направленность всей науке о матер'Ии! и ее дви­
жениях. Вместе с тем Ньюroн отмеча!!'r, чТО 
распознание истинных движений отдельных тел 
и точ:ное их разграничение o!l' кажущихся ввеьма 
'трудно,». Должен ли человеческий разум сла­
гать оружие перед этой трудностью? ает, отве­
чает Ньютон, и подчеркивает, что все его сочи­
нение предлагается именно с тем, чтобы показать, 
как определяются "истиmые движения тел по 

причинам, их производящим, ПО их проявлениям 

и по разности кажущихся движений, и наоборот, 
как находятся ПQИСТИН:НЫМ ИЛИ кажущИ14СЯ ДВИ" 

жениям их причины>. Знаменитым примером дви­
жения вОды во вращающемся сосуде Ньютон по­
казывает, как отличать здесь относительное дви­

жение воды и стенок сосуда и абсолютное вра­
щение ее вместе с сосудом. Б сущности он пре­
дуказывает здесь возможность раскрыть вращение 

системы d помощью наблюдений ... не требующих 
связи ее с внешним пространством; он предве­

щает этим схему доказатеJ\.ьства вращения Земли 
при помощи маятника фуко. Эти~ примерам и 
всем своим( учением о силах, всегда. пропорцио­

нальных ускорениям тел в их абсолютных 
движениях, Ньютон ищет поДнять науку о движе­
ниях на более высокий уровень объективного 
знания; затем на базе его строится и вся физиха, 
очищенная от ненужных гипотез; ПеРвая глава 

ее есть «Физика Космоса., она же - «Небееная 
механика. НЬ1ОТона. Как далеко ушли мы здесь 
от бесплодных фантазий и Кеплера и Декарта! 
Освобождающая мысл:Ь 'Ньютона, построившая 
науку от самых ее глубоких иJcтоков, открыла 
перед человечество]!! невиданные горизонты - как 
для тверческого труда в безбрежных возможна.. 
стях технической культуры, 'Хак и для разумного 

истолкова~я движений всей могучей природы, 
начиная 0'1' вечноro бега планет и неустанного 
р'окота моря .•. 

пра~ИJlЬИW::r. рассуждений и BbIBOlJ.0B·nO частным вопросам: II!.Ж'" 
цеА:mиit из аих ота-осит-ся х теории фигуры Земли и 6ыJI раскры,: 
еще К ... р6. • 



;"~НЬЮТОН -ТВОРЕи 
., .... - НЕБЕСНОИ МЕХАНИКИ 

Профессор 

А. А. МИХАЙЛОВ 

e'l'ырестэ. <ll:eT на~Э!д, в мае 1543 г., q умирающий КQiП,ерних .церж.ал 'в 
сл,абеющи'Х р-у= пер:вый iПечатный 

, Gкзе=мrp lCВоей беСClМертноЙкн.иm 
De revolutionibus orbium roeIestium», 
в которой он оБОC1iовал гелиоцен-
трическую 'Систему ыира. Три 
.четверти века спустя Кеплер 
ценой огромной работы, преодолев 

ПОЧТИ,~Берхчеловеческими усилиями все преврат­
НОСi\И суд:ыбы, с ~ 3pelEи.я: Кorn:ерн,шщ :вывел 

из ;наБЛЮiЦений Т= Бp.8iГe трИl ЗiНа1о!енитых зако­
_ \движений' !1l!I.aнeт: 

1. Все планеты двИйК'УТСЯ ПО ЭtЛЛИIJIса:м, 'в одном 
;ив фоку,сов IJtОТОРЫХ 1Нахо.цится ,Co.ыrn;e (рлс. 1). 

2. Ptaд'И'Усы-В€'It~I\O'РЫ !Ц)I,эшет <JimИСЬ1'Вают IIIлоща­
ди,п,poi!IopiциJ01нзлъ!Е!ыJe Вре!Мe:!IИ. 

3. Квадраты alp€lМeE: обращени;я l!tЛанет 'BO~PY'Г 
Солнца пропорционалhНЫ кубам болыпих полу­
осей их орбит. 

Геометрия 1Juaнe'l'!ны!х ДВИЖ€RИЙ бьtлэ. ipaЗl'Э.да­
на, недОСТ8!вЗ!Ло' фиви:ки .и IдИRЭJМlИXИ. 

сам Кеплер 'Y'Cfl\lЗтр-а.л в Солнце iПрич:ину 
планетных .цmroкений, lЩItИ'IIисывая ,ему iПpитяrэ.­

телЪ!Е!УЮ 'СИlЛУ, :КОТОРУЮ 01Н упцдorблял силе МtaТlНИ­
та. Кеплер 'предполагал, однако, что сила 
ПРИТЯ2Юею!IiЯ Солнца действует то.лько в crIЛоско­
J:ти вращения lШЛаЕ:ет ,1< ')I'бывает обрат,но про,пOlP­
ционалЬНО раостоЯ1Н'ИЮ ЛtЛalНeты от Со.лнца. 

ИтаIЛЬЯНСКИЙ ,мате;мат_ и а,стро~юм Барелли :в 
С'ep€ДИRе XVII 'в, ['оверит о СТРeмlЛе,ниИl lIIЛанет 
соеди,нитЬ>СЯ 'с центральным телом i!IЛaJНеrной 
СИlсте,мЬL - СОЛiНцем !и 'СТaJpается IIIОЯСНИТЬ, :шэ.к ИЗ 
ЭТО,ГО 'стремл,енИ'Я, сов:местно 'с IIIРОТИ)ВОПОЛОЖНО 

8 

в 

РI!С. 1. ЗА/ШnС - нри.ан, харантериэующансн тем, что дАЯ 
Аюбоu 8е точни М сумма дАин отревнов MF, и MF. имеет 
одно u. то 1I1е 8начение (MF, + MF. = const). Точни F 1 
"т. навываюUtСR Ф о н у с а м и 8ААиnса. отрезни МР, и 
MF .. --paa и у сами-в е н т о рам и тОЧни М,. Точна,о-
. qв:вmp .8Aiunca, АА -820 большая ось, ВВ...,...tI4Aая "сь 

НШIiрв:В<Л!е>ШОИ! JЮ не в точ:ности !раВНОЙ e>lfY 
цeRТpOбeжн:ой СИЛОй, ВOGНикает ДВИlЖeraие ilI\Лa;Неты 
по ЭЛlЛИiIIсу. 

Фpa:нщyJЗсюий ас'l1ЮlНОМ 'и ф~их Булль(} (лати-' 
низировано - Буллиальдуе) высказался против 
HeI!Ipa-вилЬ!Ных предположений :Коолера. По Бул­

IЛИ<8.IiI.ьдусу, 'СИlЛа солне'ilНОГО iПритяжения до.лжна 

paiCiПростра,няться ОТ поверхносl1И к IIIОВ€РХНОСТИ 

И поэтому до.лЖН8i убыва-rь пропо>ЩЛонально 

:к:оодрату tpaОСТОJШ!и.я. 

Еще бли.:lке подошел к откры-rИ!О ЗaJКона 
,в,семирноro : тяготения ~вестный английский 

фШЗИIК СГУ'КО ОБ 1674 'Г., за 12 лет до ТОГО как 
«Маwмати>ческие начала на-rypальной фило,софии» 
Ньютон.а бьr.ли пере(Цаны КОРОiЛевскому обществу, 
гук писал: ... ,я 'Иl3.Л0ОК'У ·cwcтeMy мира, во ,многих 
часrностях ОТoI.ИlЧаоощуrocя ОТ ·всех IДO 'сих лор 

извеет:ных систем, но IBO .вс,ех ОТН{)[lIения~ lооI'tЛ.а·с­

ную с оБЫ'fliыми lМе:юанич€CКИ)Ми законами. Она 
связана с тремя П]ijеДIIIOIЛожениями. LВo..п,ервых, 
все небесные -rела ЦРОИЗВО>ЦЯТ iII'j)итяжени-я: к их 
цеR'l'pам, поритЯ1ГИВая не талию 'свои части, ;юэ.к 

мы это >rаблюда.ли на 3е;м:ле, но и ДРYlГие небес­
iНыe тел'а, наход.ящиеся·в .бфере их деЙ.ствия. 
ТакИJМ образом, не толЬGtо Со.л,нце 'и Луна оказы­
вают ,ВJ\,ияние на форму и движение Земли, а 
Зем:ля На Луну и СОЛНIЦ,е, но такжеМ,е:ркурИ'Й, 
Венера, М,ар,с, Ю:питер и Сату,рн вл:ияют на ДВИ­
жение Зе:мли; 'в с,вою Оlче<редь притяж,ение ЗеМlЛИ 
действует на д)3иокение Ка2ЮДОЙ tILЛанеты. (Второе 
IПред!IIоложение со.СТОИТ IB' ТОМ, что ,вс.я:к(),е Т€Л<Q, 

получившее однarжды lII'pocтoe III'PЯ'МОol.инеЙiНое 
IДвиж,ение, crrpoдолжа,ет двитатъся iпО IIIJРЯМОЙ дО 

тех 1II0ip, пока о;е . отклонится в ,своем \д;Вижен_ 
другой действующей силой и не будет :вынyжlдRоo 
OIПисы;вать круг, ЗЛЛИIIIoС илИ)иную ,С:ЛОЖНУЮ 

ЛИН·ИIЮ. 'I1ретье JIредlIIОIЛOIЖ,erни,е ЗaкlЛ,ючае1.'СЯ в том, 
что !II'Р,итяги'вающие ,СИiЛЫ дей,:тву-ют тем боol.ыш,' 
чем бл.иж,е тело, на !Которое они деЙ1СТВУЮТ,В: 
центру притяжения. Что lК~сается ,стerпеня этой 
.:-илы, то. я: не мor еще опрещел;и-rь ее на опыте; 

но ВО :ВСЯ:КOiМJ СЛ7'Чае, :КaJК ТОol.ЬКО эта ,:тепень 

стан,ет mвестной, она Ч'P'€GВЬi'Чайно облeJ'ЧИТ 
астрономам. задачу нахо:JКД1eНИЯ закОна небе.с:ны,,", 
движений, без нее lЖ)е, это lНeJЮGМOIЖНO, ... " 

(В 1680 г. в письме :к: НьюТOiН'Y ГYIК пиmет, 'iТO 
его IIIреДIIЮЛОЖeIНсие 'состоит в том, что притяжение 

обратно III·РОIlIOIpЦИОНа.льно lКВaДJpaTY rpaJССТOtЯi!!'ий 
m.reжду ЦeRтрами. Та:ким orбpaGом, (На :ПРОТJmIrelНИ)'!: 
20 lЛ'ет r'Y:S: вЬDCКазал III'OI'ЧТИI ,все ОС:НОВЗble положе­
н,ия «iНaJЧа.л» Hыoтo!!m. Ес:л'и. тем Re :менее,. ~ 
С'ЧИ';Моем, fЧТ() именно НЬЮТОR ОТ!КJPЫIЛ зalIC01I" 
В'CeIМJИIpIНОГО -rяготе:н.ия и !IIрослав.ляем его JКa!t 
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'1'ворща: небесной 'Ме'ханики, то ,дЛЯ ,этого есть 
ГЛ'У'бокие ,(}с,но,вания. 

Вьюс:казывания Гука были, именно ,«т:r.редполо­
же1!ИЯМ-И », ,с,деланны:мив неу,верен,ной и бездока­
зательной форме и ,продиктованными ,г,ениаЛЬ1!'ОЙ 
догадкой, интуицией, а Не! строгим расчетом и 
обое-новани'е/М . Ньютон же сумел <Не только' без<y1lI­
реч.но обосновать закон все:мир!НОl'Q ТJI'готен,ия, но 

и ,сделать из него ·все 'вы,воды, зал'ожив iН,езы,бле­
мые основы науКИ о· ДlIиж~нИ'И !Небесных тел лод 
'дейстэием си!лы ТЯГО'l'€ния. Кз:к замечает 'в .своеЙ 
БИ()l1рафии iНьюто,на' с. и. !Ва,вИ<Лов, «бесцельная 
борьба за Iпр,ио,ритет набросИ<Ла те.нь 1IЗ ,слав'ное 
имя Гука, н() истории пора, спустя почти три 
:века, отдать \Il:О)l.жное :коалкДОМУ. r'YIК не мог итти 
прямой, б,е.зукоризн,е'нн(}Й доро,гоЙ «Мате:мат,иче­

скихначал' Ньютон,а, носво-ими око,лыныии 
ТРО!!IШIками,· ,сл,е,дов iК:OTOPЫX н,з,м теJ:Iерь уже не 

найти, ОН пришел туда же». 
Представ'ьте ,себе чt9'ЛОБе'Ка, !КОторый ,вы,C1tазал 

дота;ц,кУ\ о С'}"Ществовании за океаном еще не 

известной зем)I.'!, и другого чеЛОБека, который, 
РУКОБОДСТБУЯСЬ, таким же предположением, по­
строил и снарядил корабль, переп)l.ЫЛ на нем 
океан, обнаружи<л lНовую Зе1otl\.Ю, олреДe.ll.и)l. ее 
ПОЛОЖeiНJre, ilI'PO€хал ее 'Вдоль и lI1'OiIIepex 'и дал ее 
lIодробн.ое .географическое OJI·и·сани,е. ЕСтестве.в:но, 
ЧТО 'Мы 'ВТОРОГО человехз, будем 'С'ЧИ'l1Э.ТЬ за 
!Настоящero, ОТКРЫБ,аreля !Новой зем:л:и. Taat'O,В'O же, 
Л1рИIlМ'E!lpНО, iсоотноше'Ние :между Ньютоном и eiNJ 
ПIP~mе<:тве.нни:в;·ами, LВ ча'сТ'Ности ~KOM. 

Как же Ньюто,н !!Iодошел IК ,своей задач'е, -

7'!ывестии,з наблюдений З:ак-он ТЯIГOтеюci? Прежде 
,всего для ,зтото iНужно бbliЛ'О знать основные 
ззкО'ны .механих'и. Ныотон ~РМУЛ'И'РОвал , их в 
трех кратких =СИOlМах, JЗерне,е .в C)l.OB~OHЬLX фор­
!И)'\Лах, 'с ТaJКой точностью И совеpiШенетвом, 'что 
ЗIЭ. лраТе<КШие 'с тех ![юр 250 лет :не IIIOна:добило,сь 
изменить 11 е['О формули:роэка·х :аи, €lДIй!ОГО 1i::лоsа, 
ни е~И1ЮЙ БУКfJЫ:В отношенИИ ~I'ВЛe!l'ИЙ. для 
коТОрых эти законы были даны. Из этих законо,в 
он lВыэе.л ряд осноВ'Ных положений, 'Касающихся 

. ОNlОowrе.лЬ1НОГО Д'ВИIЖeRИЯ тел. ' !Эти $зJконы IИ 
Т€QpeMbl nредс:та'ВlЛЯЮТ собою тот :К:ОlPа6ль, _ !Кото­

ром Ньютон отправился Б путешествие по планет-
ной системе. . 

Ньютон iдоказа)l. в {)БЩml: ,виде 'DЗ!К :назьюваемую 
«теоре:м')7 >ПiI\.оща'ДеЙ» д.ля центральных ,сил, заклю­
чmaщуюся в ТОМ, 'что ес.ли сила, действующая на 
тело, IIЮСТО~О, lНаправ~на к 'одной тО'ЧХе­
ЦВН'l1pу, то площад'и, OI!IИJсыв-а€Мьte ipЗlЦИyс,о:м:-вех-' 

TiJ'P'O'МI IЭтого тела, т. е отрезком, сое'~И!НЯЮЩIO,l 

центр с G'1'JШ.f те.лО'М, I!I1pOпоprциOtНa:!\.Ь!Ны 'В1реЫe:!IИ, 

за !Которое '1'eJ\.O проходит ,соответствующие отрез­

кИI своего !IIYти. -А тЗJК iКJШt, ='I.ВlCНO ,вт(}ро!М'у 

зa:mo:ку Кen:лера, IЭ= З<аХОН riлоща:д,ей ,cnра'ведлив 
для д'Вижения плaIН€Т относИтельно Солнща, то 
~дa Ньютodю 'З6'КЛ:ючает, чтО' это lIIocЛeiItв:ее 

mмЯетCJI ~'1'P'004 1IIpИ'ТЯ!Ж-ени!L 

Да;л~ Ньютон' 1П0казыва-ет, 'что движение ' теЛla 
1110 IЭ.ЛJ.лИIПCУ ~oд действием центральной ри.лы 1В<Y.3-
MO:J!!:1l0 'в Д'ВУ'Х С!ЛУЧа.Я'Х: IКOOдa сила меняет·ся прямо 
II1ропо~а'льно ъ>ЗJCCТОЯIНИ'IO и 'Когда 0'_ меняет­
ся {)б1раТIНО ПРOlПорционалыю :к:ва'драту РaJСс~ИЯ. 
l!j)JЗ a:IleiP'J3OМ ,с.лутtае lЦeнт.p IIIiPИтяrженIИЙН&ХОДИТ.ея 
в 1Цe.нТ!>e lЭ.ЛJ.лиПоо, :во IВТOpOМ - 'в его фo.!tYсе. 
ОоГЛЗICIНОIlI€pБOIМY закоиу 1Ке:пл;~ра', lCолнще ~ит 
:в Ф=У'ОО ЭЛЛ1ИlII-еа, t:.ледова'1'eJ\.ынo ,с.ила fП'Pитяже:в:ия 
обрат:в:о ' ~01Iа;лЬВЭJ lК'Бад'рату !рЗJCCТO.!II!tю{. 
э-nmю sax.oor де1!;ст-_ m!Л'Ы lIIPитяже:в:,ия быЛ 
дохаза:в, но \Il'OIК:a тoiлыIroв npeщелах дВИIЖelВ:ИЯ 
lКaiЖдой IIIМШeтbl :в отдeлblIOC1Щ. ка$ же :м-епяется 

. GU& iП'p!Jif Пe<pe::l»де от otдJНОЙ 'lП<ЛазeтRой qpб=ьr !к 

\ 

другой? ДРУГИМИ сл,(}ваии, I'IТO iд,ела,е'1'СЯ в n:po­
:межутках !Меж,ду ЭЛ>'l.'Ий1'са!Ми· п~а'l!ет-нысх: орБИт? 

НЬЮТОН дootазьгв~ет абщYIЮ '1'еоре;м'У, 'Ч'1'О если 
,времена обращения lIIЛан€т по , 1КIPУ'ГОвымоplбитам 
ПРO!!IОРЦИQ~а~ьны paдnyc~ орбит в i!!eiК:~ОРОЙ 
СТel!IeJiИ п, то Ц€oН'DРОСllРемительны€ силы обра"l"1НО 
Пlp()пор~ианaJ)l.ЬНЫ . радиусав51 '8 степени 2п - 1. 
Отсюда. следует, ЧТО еctли 1110 Т,ретьему, заКО1l'У 
К6IIЛера: n = 3/2, то' iСИ:МI· обратно i!IpO!!IОРЦИОНа!ЛЬ'Elа 
ква,дратУ1 !PЭJCСТОЯНИ:Я. ~ЭТ() бьrло lIыведено по;ка 
еще тольхю ДlЛЯ ДВ'ижения по в:py~a:м, !но IЦia!ЛЫIl€ 

он доказыва,ет и для 'зллипти;чесхо,го дэижен.и:Я, 

что если СИ)l.а меняется обратно пропорционально 
квадрату расстояния, то УДОВЛетБоряется третий 
закон Кеплера. Таким образом, закон тяготения 
был установлен д)l.Я движения Бсех планет и для 
пространства между их орбитами. 

Спутники Юtnитера 'и ·СатурнЭJ тоже !!IОд"lИВЯЮТ­
.ея ,второму и, третьему GaiК,опам iКecrм.,epa. О'1'сю~а 

НЬЮТО'н згклю,ча'ет, что зти !!Iлазеты также 11l'PИ;­
ТЯ1ГИЭ1!ЮТ СБQИХ <C!IIуТВIИiК(}В С силой, обратно 
П!po!IJО'IЩ'ИOlНальной квадрату :раостоJп!ия. Hooroнeц, 
Д'ВИ!ЖeJН'Ие луЕы вокруг Зeьtли также iIIОДЧИIНЯет·ся 
,второму IЭSJКORy ,КE!!WleIPЗ',- значит, и ЛУ\На ПJpIit­
ТЯlГивает,ся Зем:лей с =Й же сИ!Лой. ВычИJCЛЯЯ 
из ~орости дви:же= Луны ;по ее орбите' вetл<И­
чтry зтой сИ!\.ы для повер:юности З~и, iНьютон 
!Наасодит, ЧТО она f'IlИс.леня(} .раБна си.л.е. тяжести у 

повеP'JCНОСТИ Земли. Таким образом, оказалось, 
чro сила тя,жести, застэ:вляю,щая 8C€ т~ла lПадать 

на Зем.лю, ПО 'сво,ей П'РИъ>О<де тождественнас. ОИ!ЛОЙ 
тягот,ени.я. 

и'IlalК, тя.гоwние III'РИlсуще всем телам: COl>.RДy, 
![Iлaraетам иих .спутник,эм. Сила еа:-о iI1'PO!!I;!рцио­
на;льна массе .и н,е за'IIИСИТ от QCИМJ1nI·е'СХOТQс(}ста,оо 

,илеи физnческого со,сroяния тел. Она обратно 
пр=о<рщиональна: !КВадрату ,рас.стояни:я между 

те.л,а,ми и, ,следовательно, lIыражается У:Н1Иверсa:Jl,Ь­

IEIОйi формулой: 

р=! m,m, , ,.. "'\ (1) 

ще m1 JИ т! - мз>cc.ы 'l!I'PитJll!'ИЭЗЮЩИХ тел, Т­
~а,с.сТОЯlН'Ие ,мeщ!J;y 1ШИщ . f -,II1<Х'l'O.я:в:ная, заВИСЛ- , 
ща-я: от ед'инИIЦ ~ИЯ !иэ.ос и JЮ.ССТОЯIRИo\I. 

Обычно ТЗJК И ФОРХ7ЛИРУ'ют за!К{),R ТЯГОтe:m!Я, 
lГaвqpя, <ЧТО сила lI1'pDlIIОРЩjЮlН.альна iШ!IOса-ы !3'Заи:мJНО 

пр:и:т.я:гива:ющи:хся тео.ли обратн,о ra:poпорц'иоШlJ\.Ь!На 
хвщцрата-ы расстояний ~е'Жду IEIИМИ. НЬЮТОН ШICIIA 
по-латински и употреблял слово corpltsclt!um­
телыцe 'ЦАИ частИJЦa, т. е. тело ИJСЧ!е$Э!юще :l4з!11.ы!х: 

:РaIЗМе');>ОВ,-"1'О, ЧТО !мы теперь ншзьюваем матери­

ЗЛЬiEIOЙ точкой. Это очень ,сущесТБе1Шо, 1II0000000Y 
что 'в-се тела, a:r;p иродыс-о сто.ят из <mpOМIНOIГO =ела 
'rЗJКИХ ХОP!IIУ'СК'У'Л; JreЖДаЯJroP:nyск:ула ~ Т&а 

II1'РЯТ,Я'Nшаe'.L' crз~ ХO,p!IIY<ЖУ'ЛЬD iII"l'Щ)()OO, iИ Щ)ито.ы 

хЗ!Ж,Д'}'ю я!з них ИНа<Че, 'в 5аВИlCЮ4ОСТ1И от :в:вnpaэ­

.лemия ·И <расстоmrИ1Я:. ПOЗ<i'OO4'Y" фopмyJ1. у (1) зryzио 
нaarис.ать для всех iIt'OIЪiБИlllaЩИ-Й Х'Орпусху.л первою 
и !Второго те!\., ·IЮШlpalО ,в:штьпх:; eQ)\.П 7'! ;первом 

теле П1 !Корпускул, а во' !втором 1'J2' iI1'Pкчем зти 

Ч-ИJсла О'I€НЬ велиюи, то B~ LВыpaiЖе:аий (1) !для 
сил притяжения нужно написать n,· /!2 И затем 
iЦЛЯ lВCeX этих ·сИil\. :найти l))aВII1iодеЙствующую. Вот 
lIt !Кa!КOiМy 'ctлОЖ'НQМУ ,с.ледстВИ'IO IIPи.оодИ'r :простой 
IПО ВЬDp~е.нию 'за!КОR 'l'ЯII'Oте:в:ии для: CJ\.уч:ая ТОЛЬ1\ёО' 

двух ~. Но T~e II!ЗЗьrnа.ется «,всеМiИРНьrм:»,. 
потому ,ЧТО i9ce тела ПРир04ды IВз8JИШIО iПp'итЯ!Гиэа­
ются, а таких те.л беочи.слеНIIюе :множество, щ)·и­
чем кайКЩОО ИЗ IНИХ ·cocroиrr ~з O<r'P<IMHO'ro чи<:.ла 

«корпускул». Все эти корпускулы взаимно связа­
lныiбecчи~€1шымц н,езриlмыlми !Нитями тя;готе.ния. 
и :мы ДОЛЖНЫ Щ'l"И >с)'\ИМцшое .действие все:>!: 
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е= сил. Bo~ откуда <rnро,исходит св'ся СЛОiЖoНость 
:науКiИ, называемой небе'ClНОЙ мех.аникоЙ, :нача~о 
которой IIIО~'ОiЖIИЛ Ньюто'н. Одн.аш:о, Ньютон не 
только ,ПОiЛо·жил Harn:MO небеCiНОЙ! ме:ханИ!К€, он 
О!Il1p€делял и е,е дальнеЙIШее rpаЗВ,ИТJre. 

Яс.но, rв: ч,е'ШУ ,с,водится зада,ча: оnpеще;,.ить npи­
тяжен·ие зЗДЭ!нного телЭJ на заданн'YiЮ то·ЧК'У. В 
Э'l.'01М 'CiЛ~чае второе IIIrp'итя['ивающее Т€Lll.O 'состоит 

из Оiдной толыю KOQJlIIyeKyLll.bl; свыrpажение (1) 
iIfY1Жно НЭJl!Iи,сать '[10 ~ИCJI.у :кorpпу,СК'У л g'j' lIIервосы 

теле :и !Найти rpЗ:IOroiдействующую 'в'сех этих 'сил. 
ВЫра!ЖaяiСЪ rматематичесЕИ, зад,а,чз: СВОДИ"l'ся К 
:иlНТ€IJPИrpова:НoI1;Ю силы F, ВЬ!1рзжеI!ИЮЙ фоrp'м:улой 
(1)·-и сmpoе:кТИРО1la:нIНОЙ (На оси КOQ,Рд'иват, по ,всем 
MaJCCaiМI a:rpиТЯ1Гивз:ющеro те:ла. ,Следовзтелмю, 

за:кO!!I ТЯiГOтения в npостосы СЛ'У'Чае П'!ритяже'в:оия 

телосы точки сводится к нахождению трех интегра­

ЛOiВ по '>ИМ У осей коорiдиlНат, по /Которым юцут 
со<став.ляющие. Но математик з:нает, Ha,cкOLl\.ЬXo 
тrpyд:нo бывает ВЫЧИ·CiЛ€.НИ,е интегралов; Lll.ИШЬ iд<ЛЯ 
Н€iМНо,гих простых теЛ удается выJчciNи'тьь эти 
:иlНтегрмы ,в КОН€ЧНОIМ .в·иде. 

Ньютон жюбрел дифференциальное и IИНтег­
IpMынеe ,ИС~CiЛени,е; он иог IIIОЭТОМУ :найти притя­
жение тела lII!рОстейшей формы - МЗ"l'ериа:ль:ноlГO 
шара. ОкаЗЗ:LII.ОСЬ, что шар ПР,ИТЯ1Гивает внеШ!Нюю 
точку т_, = буд"l'О вся D!l!а,ссЭJ шара <со,средото­
Ч€lНa. 'в его Ц€iНТipe. для ,СИlЛЫ ПРИТЯЖен!ИЯ шара 
IЪЮЖШО :наПИiсать фOipшулу 

р=! Мm , 
г· 

(2) 

где М - uз:ссЭ: шара, т - D!I!a'cca lIIPитягисвае,м,ей 
точки, r - расстояние точки от центра шара. 
Пе<рвоначaJЛЫЮ эта форМ'}"ла была crJьт!!€денз: Нью­
ТОНОМ: ДJ!.Я однorpoдного maa>a, а зате:м ОН. 1II000азал, 
что та же фOipD!l!ула о'ста'€Тся в ,силе и щ.ля шаrpа 
I!I€OДHOPOДHOro, ,если ТO~ЬKO его пл'О'Тность за·ВИIСИТ 

Лишь ОТ ,ра~тomrия ()т щептра, т. е. ,и,меет одно :и: 

то же значение во всех точках, равно удаленных 
от цен'l1P8- шара~ 

Я>с:в:о, что тот же ре,зультат lII'OЛ}'Чится м !для 
i!Ipит.ffiЖен= ДВУХ шаров. Так= образом, IIIIPOCтая 
формула (2) применима К притяжению шаров, 
причем нужно под т подразумевать массу второго 

ШЭJipа, а пdц г - ,расстояние Me~дy сих Ц'€НТpЭ!D!l!И. 
Так будет, oд;r=o, обстоять Д€LII.O ТOIЛько в '1'01.1 

сл~ае, ес.ли IIIPИТЯ1Ги,ваеrмая ТОЧ1Ка :в:аХОДИ"l'ClЯвне 

IIIРИТ,!J:гивающего шара', Если же 'она [НЭ!ХОДИ.'l'ся 
:ВНуТри OДHOpoд;rOГO ШaJPЭ!, то, :как ,показал Ньютон, 
закон IПритяжения соверmelШIО меняется: ~Me'CTO 

об·РЭД1НОЙ nPOlIIорщионалыюст.и; к,вадрату ра·с,стоЯ'" 
НИЯ \ZIiO центра шара i!IpИТЯЖe1Jiие ,стз:нов'ится I!IiPЯJМО 
пiюcrrорциональныlм lII,ервой ,степе:ни рас,стоЯIНИЯ, 
ХО'l:Л каждая отдельная корпускула шара продол~ 
жает притягивать по закону (1). Следовательно, 
по мере углубления внутрь шара сила притяже­
ния равномерно убывает и в центре шара, есте­
ственно, становится равной нулю. " 

г 

Рис. 2. ПараБОАа - НрUllая, харанmерuаУЮЩaJI&Я тем, что 
рассmо"ния Аюбои 'ее точки М от точни F (фонуса) и 

ПРЯAr't>й D (диренmрисы) раllНЫ друг другу: МК = MF 

• 

Рис. З. г и пер б о А а. ДАЯ Аюбой точни М это и нривои 
"аЭНQсть расстоянии е. от дuух точен F, и F. (фонусои) 
имеет одно и то же 8начение: MF, - мр. = const. Кри­
вая состоит из двух ветвей, уходящих в беснонечносmь 

Со·лвде 'имеет почти TO"lHO шаРО'Образную 
ФОРI!\fY; форм,а планеты тоже БNиз:ка к: mаЪJ006раз­
н,ой, Бот lIючему 'задача об ИССiЛедо,вании движе­
ния планет очень БLII.ИЗКО 'своДится к задаче о 
iдвижени'и материмьньтос ТОlчек 'с uа,осЭJD!l!СИ, <равны­

ми ма'ссам Оол'нца 'и пла!Н'ет 'и п,OtМещенными 'СoQ­
отшетс'l:,В€ННО 'в :ИХ цeHтrpax. 

НЬЮТО!Н математичеСКIИ вывел, что под tZJ;ейс1'В'И­
ем ценТJ)aJЛьной С'илЬJI С<м,'нцэ: ПЛ<!iН,е'l'а д,о,лжн,а 
ЩВИiI'aться CO'ГLII.a'CHO зав;он:а,Мl КеlПл,е'Ра, но эти 
законы IIIОЛУЧИЛИi у н'его дв,а) сущ,еств,енных 

ДОlПолн,ения. 

'Во-первых, .п;вижени·е оказалось ,IЮЗМОЖНЫМ не 
ТQЛI.КО :П<) э.лл.ип,с'7, 'НО л 01'0 !Цру,гим tБ:они'ческ= 

ооч~иям - IIIО пarp,аболе и ['И!lIеrpБОlil.е, в фоку.са,х 
:к,оторых :наосоди1.'СЯ 'Солнце (p~c. 2 Iи З). ПРИlМе,ров 
'l:аки:ю движеRиИ до НьюТOНia; Ее, было 'из,в-е,стно, 
!НО Ньютон УКaJЗм, ЧТО IIIО !Кони'ч-е'С1!СИМ сеЧ~IШМ, 
'О'Ч€НЬ бл'изким:к паrpабол,е, движутся 'К!ометы. 
МимохOiЦ'О~, OIд'НОЙJЛ.:и;mь фrpaJЗОЙ Ньютон 5Э!мечает, 
что ,если ~Mecтo 'силы aIРИТJШКEm'ИЯ ,действует 'ста 
оттмкиван:ия, то движ_ие те\ЛЭJ проис,ходит 1[[0 

ООТ,В" I!'иперболы, <JiQращеlНlНОЙ !к СОlil.нщу своей 
выпу'клой стороной. Это замечание легло в осн:о­
зу теorp'и.И1. Ko:м:eTHьrx1 хво'стов, ,разработанной 
Бесооле,м, :Бредих:иным и нашим 'СОlврем€fН!НЮЮМ 
С. iВ. Орла,вым. 

Во-ВТОРЫХ, третий З<l:К!ОIEi Кеплера, получил 
хотя и ~O зам,етную, но ПlJ)И1ШJ;ИI1rИЭ!iЛЬНО ,важную 

попrpавК'У. Еол'И, по КеlПлеру, МОЖ:НО !НЭJl!IИJсать е['о 
11 в,иде: 

р 
-=const, 
аЗ 

(3) 

где Т - период обращения, а - большая полуось 
орбиты ИlЛИ 'среднее ра,сстояниеПЛaJнеты от 
Солнца, то Ньютон 'в'вeiЛ еще lп'o!I11pавочны'й iМНQIЖ.И­
те.ль, IIIOLI\.О;ЖИВ 

Р М+m' - . = COllst, 
аЗ. М 

(4) 

где М - ,1.Ю,оса СоЛJНЩЭ:. т - масса Пharнетьт. Так 
как маоса планетыj мала по сравнению с массой 
COLII.HlЦa, то этот СЫНОЖИТ'€LII.Ь очень блJИЗО:К :К ещи:ни:­
це ,П: практически бо~ьmи:ю ,из:м:ен,ениИ ~ з,ЭJКОН 
KeIIILll.e<p,a !Не вносит. ПЪJO:ИСХoQждение' этого ,МНOJЮИ­
теля объясняется тем, что мы рассматриваем 
О'ТВОСИ.'l'ельное движ,ение планеты',во!IфуГ цeHтrpa 

Солнца и полуось а относим именно к этомУ 
д'в,иж,ению, 'вместо ТОГО 'чтобы IИ'Зме:рять ее в 'эл­
ЛИlII,с,е, !Который Земля OIIIИlсъrвает OO~YiГ oQбщ8iГO 
l!iElliTpa тЯ'ЖОест,и ЗемлИi и СоЛRЩa. 

Из п~иода обращеНIИЯ nл.мr'еты в,окруГ Солнца 
~ и ее ,ра.сстояш= 'от Сол!Нца, lII'Pин:оимая круговое 
iЦ.Ю!Ж€Нле, Ньютон на;ходИlт 'У'скorpение, которое 
Со<ЛНЩе сообщает ПiЛанете, а отсюда и :ма·ссУ 
Со.лшщз з YlClЛо,ВRЬrх ~ax. РаOC1l!атри::вая таким 
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:же сбразом ДВ:ИIJI'еlние ,спуm.иха :BCcropY'!' i!I""ЗiR,еты, 
он :насюоДИТ м,а'осу I!IЛЗiR'еты 'в тех же >"СЛОО1iЫХ 

е-дини.цах. OTclOlдa Ньютон l!I<JIЛу,ча,ет aJООМОЖJЮСТЬ 
определить относительные массы Солнца и пла­
нет, имеющих известных спутников. Так, прини­
iМa:яI маосу ~ за ед;ИНJИ!ЦУ, .он lIIaХО<Д'И"I' iJI·Л.я: 

1 
массы - Юпитера 1067 вместо современнопо! значе-

1 1 1 
ния 1047 и для Сатурна 3021 вместо 3501 ' Для 
Земли Ньютон получает массу в два раза больше 
действительной из-за преувеличенноrо значения 
параллакса 1 Солнца, точная величина кd'торопо в 
то время была неизвестна. 

Oo:ripеделив Malccbl Iи зная раз.меры i!LЛЗiRет, 

НЬiЮТ()IIJ; нах,од'И'1' IИОС i!LЛОТНОIСТЬ, с:на чала тоже в 

о'])но,сит~мьньrx единищаос. Вот его ClЛсва: "СОЛ1ilЦе 
~eJ>ШIо!ГО плОТIНее ЮпИТ€ра, Юl!Iите'Р ,плот,н,ее CaT}'Ip­
:на, Зе:мля же ~четве'РО aDЛотне,е IСолвща». Э:tIИ дан­
ны,е Н1lXOiД.я:тся .в IIIО!Л'НОМ >соrЛ8JСИiИ 'с >CO'ВipeMeJmbl­

МИ. Здесь ошибка солнечноrо параллакса при 
раечете от.ноm_и.я м.ас>сы х объему иек.лючила,сь. 
для З~ ~ьюТOНi I!IPШIИмает, ос 'У'дЮШ'l'eЛЫliой 
п·р.озо.рл'И!lЮСТЬЮ, ,с:ре.цнюю aDЛО'I.IНОоСТЬ M~ДY IIIЯТЬ'Ю 

Я шестью по ОТН,QdПе:lLИЮ ' к ПЛОТНОСТ,И .воды. Со­
времени'ое точное значение средней плотности 
Земл'ИI - 5,152 ~ДИтся как IPOO I!IO :оореД,И1re 
;меЖ)ду уХа!Зa!lШЬ!МИ Ньютоноы щеделаии. 

РЭJсема"l'lPИiВа;я ,ВР,aJщатеC'l.ьнсе ДВ1ИЖе.н:и!е I!IЛзнет 

13~руп :их о'оей, Ньютон зaJКJ\.ючает, 'что ВО,З1!:ихаю­
щая при .враще'нии це,н'lWобeuк.на:я: сила ДОЛЖ1на 
~а;СТЯ1rИlв,а,ть планету IIIO ЭlR!ватору iИ, ,mв;ИlМзть по 

ООИl вращ,ен,и.я. ,Вот l!Iодл'И'ННые IС!ЛО,ва НЬЮ'l'OIIIа: 
«Еми бы у 1!IЛ8iН,етЬ1I Iбыло YC'l'P~HO 'Сyтo<чiНое 
i8ращен'и,е, то ВclЛе:д'ствие О/Динэш,о,воro О'1'Ов,с,;оду 

ТЯIГOтени.я: 'частей ее ОRЗ должна БЫЛса бы ~ИlНЯть 
фqpмy шара. 'ВСЛe.I(IС'!'вие IЖ~ 1вр<аЩ€alИЯ ,части бл:из 
экваТ()ра .стреыН'l'СЯ 'У'дал'иться от ос.и; СЛ«ЦО1!'а'l'ель­

но, если бы cIIeЩ€oстlЮ было ЖИ'Д!ЮИ;М, то ()ИО 'c~ 
JI!О.д~ '}"ВЕЛ'ИЧ:IМО бы ДИl!lМеТIP ПI<> эх.затору и 
С'В<J\ИiМ ()iIIускaarием уме:нЪШ<ИiЛО бы ось 7 ' [IОЛ~ООВ. 
ТЗ'К, ~ИIaJМeТP lOa:Dитера, ~ООГЛЭJCно наблюдения,м 
a'C'l'pOНOIМo13) оказывается :ме:ньшим 'МеЖду IIIОЛЮ- ' 
сам,и, :неже\ЛИ !МIeЖДУ 'ЭOiCто:ком /ИJ зшадО!М. На 
ОCiНОi8анИIИ ~тoro' :раосужде:н.и.я:, е>Сл;и ' бы iПа,ша 
Земля близ ~x;вaтo<pa:нe бьюла lНeМIНoro IВЬШlе, 

. нежеЛ!и у ilIОЛЮСО'В, "rO :моря, I!IОRИЖ8Я'СЪ :у I!IOлюС>О,в 
И 1!I000RИ:Мa.яJСЬ уз:к.в,аторз, В'ОС бы затоllI'ИiЛ,W>. 

3aJм!ети,м:, ч-k> зто 'За!Ключ_ие Ньютова о 
сплюснутости Земли шло 'в разрез с результатами 
r<p~СJFЮro =ер~ия Ка,сслн:и, III'PОi8,еДe<Н1ror<J ,13 
конце XVH и начале' XVIH в. во Франции и дав­
ше.го iЦlЛ.Я Зе'МJЛИ форМУ., выI1'нутуюю :к. IIЮлюсам. 
Ньюro,н у,сматривз.r. 'дохаза'.l'eЛЬ ствс ево,ей i!rpЗ.aJОТЫ 
в ТОЫ, ЧТО 1МIНО!ГОЧ'И'СЛeiН'Нbre н,аб.уодe:IOfЯ 1Н8Jt ходо.м 
Ч8JCOв с м_тнИlКОМ iIIO<Д :р.8'.3ны:м1и ~ обха­
ipужили зamtl.едлен:ие Х'Ода 'UЮOВ' под экватором ПО 
сравнению со сред.ними и O€!Верными широтами.­
HblO'l'O'Н объ.я:о=.л \это ЯВ!М!;Rие 'У'МeнъmенИ'eI!II сltЛы 
тя!Же.с'l'И :на эna.ТО1)е ш:щ iВIЛo'ИllШtИeIМ двух щ,И'Ч:И!Н: 
цеН'111ЮбеЖ)Ной силы, котorpa>я, 0IдН<aarc, >Сама IIIO 
сООе еще не достаточна \lI;ЛЯ tItOЛlНОro объ-Яl~И\Я 
набл,юде.IIНОО'О уменьшен,ия, 'И iCJЮa~и:.я: ЗeМJЛ,и, он 
да.л верну,ю формулу, .вьrpiШКa:IO!Щ'УОО зЗХ'ОiН =MelНe­
н,ия IC~Ы тя:ж'ести lC mяrpoтоЙ. 

iНьюто'н lНe ТОлЫt!о· :юачестэeIН!Ю з,з!Jtлю'чкл О 
сжатии 3e:I>otЛ:И У lIIо,люсов, lIrO >сделал ' II:DoI!Iы"!II 
количественно определить, насколько полярный 
д:иамое-цр ЗеМJЛИ :Iroроче iЭЕ!вато:р:и-альнW'O. Он ' вы-

.1 ПараJJJl.8КС - уrол, nOI которым вилен с того 1'!л1t ИRОГО еве· 
тина ,(В даннои С-1учае с: СОJnfца) раА1!уС ЗеМАИ. ЗПI:lil солнеqный 
.царалла:в;с, можно опре.lел.итJ.,.· расстояsие м:eJКДY СОJlнце .. J[ Зеы .. 
.l[eli~ 

ЧИСЛ;И,л, на !Какую Iдслю лрИ'rяжеf!liие OLЦIНO:P0,!l;HO'!'O 

сф<еРО,ЩЦ,Э! м,а;лого 'сжати'я меньше iНIa эхв'ато:ре, чем 

!На l!Iо:люсе, ~ши.в зтим ча,ст,ный ~лучай ЗЗ1дi8JЧИ, 
l!Iо,лВ:ое rpешение !КOТIOрой бьмо дЗiRО л'И'ШЬ '54 '!'Ода 
спустя МalК.Лореном; отсюд'ЭJ, :исхоСЩ.я: 'Из оооб~е­
.;rnЙ =дrpocтат.иiКИ, O.II I!IОЛY"ШIЛ ОТНOlIIlение 'Y'III<Л.tЯ­

нутых д,и:аметров. По ,ero 'выi"Jсле.:в:ия,мM о!КазaJЛОСЬ, 

что Земля ,дOtЛж1'lЗ быть <c.ILЛ,юс:нута У полюеов :в:" 
l/2ЗО ,долю зквэJтор'иа!лын'оо дlИ!aJМет."а. 

Великий современник Ньютона - голландский 
ФИЗИК ГюЙire,нс тоже IПроиз.вел :рз,счет с,плюснуто­
ст,и З,е1.fЛИ, ,очитая, что !lO в'се.х точкахЗе<М'Л'И 
!IlР:ИТJ!'ЖIeние :в:aarpа;эл= :к ее щен~у; оп I!IOIЛУЧ;ИЛ, 

однашо, LЦЛЯ =iия: З,ем:ли гopa~дo меньшую 

'];)ел:И'tИ'Ну - 1/578 "олю IIIИ8:М'М1Ра. 

IЭТО ipа'З,}!,Оlгла'С1ие объяснил через 50 .лет :мо,лодсй 
ФРaJIЦУЭCJКИЙ Iматем,а~иot lE{,л,еро. О:к;аsaл:ось,- что 
:расчеты Ньютона в,ерны для О<ДНО(PiОДПОro строе­
:В:И!$! 3еЩ1И,. т. е. 'в (lIр,еiIliII<МOiЖении, "'ТО IПЛОТНОIСТЬ 
ее ;ЭСЮДУ одина;кОВaJ. Сжатие же Гюйге~оо" !Н.Э.о'бо­
ъют, относится к такой Зeмlле, вся ма,сса ХО'1'Орой 
соС\редоточена :в ЦЕШТРе, а lI:юверхностнъrе 'слои 

IИМE'Ют бес:кОНe'ЧiНО \МЗIЛ'У'Ю i!LЛотность. Э1:К два 
зна'Чепия ,сжатия ;npe,ц<стаl8Л.ЯЮТ RIIJI1lЙНие !I/JPE!делы, 
м<!')Юду которыми ЩQ\I\ЖНО Зa.L\юча'Ться де'Йствитель- . 
'Ное сжатие, .в lЗа<tИ:скмостИ! от :В}fy'Гpe(IШe.I'O ст.юе­

КИЯ lIIЛ<ЗJНеты. Та!К оно и оказалось, и lII'PитQМ \Не 
TOC'l.bKO для Земли, но и дC'l.я всех прочиос планет, 
д,л;я :КОТО,рых устаlЮВЛено сжа'l:ие ;из .!reблюдe1tиЙ. 

Конечно" '!ИICЛова:.я: Э€'ЛИ'ЧИнЭJ з~их I!IIpeiЦeJ\.OB для 
'рзGны'x п.ланет ,разн.а.я :и за'в:исит ОТ ,их 'Pam.fepoв 

,и IСКorpост.и Iвраацени<я. \д.л.я: ЗеМЛ1И, ~~, 
отношение полярного радиуса (6356,9 км) к зква­
тоrpиа,льно,му (6 378,8 :км) раано 0,9968, то,гда 'Шах по 
Ньютону о:но ДОЛ'ЖНО' было бы быть равно 0,0056, 
а по Гюйrенсу - 0,9984. ( . 

О!IЛ'ЮСНУТа.я: форма 3ем.лИ :не iIIооэо.л'~а .во :всех 
ClЛу,ча.ях отожде,ст.вл.я:ть Землю 'с ТО'Чеч:пой .массой 
lIIом.ещ€1ilНОЙ в ее Ц-'1'11е. Ньютон показывает, 'Что' 
сжатую Землю можно ' n ее механическом дей­
с'l'вии уподобить шару с насаженным на него по 
эх.ваТQIPУ IК.ОЛЬЩОМ. ,это lКольщо, 1II'PИ'l"Ягива.я:сь 
ЛYiНО'!О нера:В'lюмернlO !в !р8зныоо ~ВО'И'Х частях, 

'С1Wеиится: lповерну'rыcJi та!К,чтобы 'плоскость ero 
была JlЮСТОЯ:НН:О :наllIPа'влена IК Луне. ДЭИЖе<н,ие 
ЛуНы по !IillXIЛ<ШIНОЙ1 orpбите ,вызывае~ мелх:и.е 

. !Кол€lБЭ!Н,и,я: зем:ной о,еж JIl;>И' ;м:еД:Л~RIЮМ ее протрес­
'СИВJЮ:М отклонении, <СОllIPово~дающем,ся lII~меще­

lI!ием ~о'чmи веОЕ!Н'Н)его рз,в:ноденствия. ТЭJК: впервые 

была об'ЬЯ!O:II'е,на iII,р;~и:н:а :ILре\itваlPe.Б:ИIЯ :раmroден­
,ст.вий, обнаруже:нIНОО'О miНаблюден:ий во II :в. до 
;кашей ~pы ГИI:rnл~хоu, п, БЬ!IЛО iIIредск:аза.в:о суще­
~'rвова;н'ие нутации, <OТIЮPЫ'l'Oй сорок лет 'C!!Iy'СТЯ 
Брадi,лООМ" 

nРит.яже.н~м . ЛYiНЫ :и IСолнца iНЫO'l"CY.lI о,бъ.я­
=л .и:зВ<еСт.ное ЯJВ.Лe:RIие Il.ЮpсхOiГO ;n;pил.ива. Он 
вЬDЧИCЛИIЛ !ИЗМе.нен.ие .в си:ле тяжести, Jlь1"зыi1!з>e'ое 

I!l'PИТяжeII'J1I6Мj iЭ'l'ИХ ~ветил., и !IIO.КaЗ&\, 'Что тю .в 

'ОО>СТОЯIНИIИ iЦIЮИЗ<вестИl периOlдИЧecк:rre иrnfевe:RИЯ 

'У1РОВ'Н.я вoIды в oxeaJНe, , IIIO I!'елпч:шrе соот.ве'l'CТ13УЮ­

IЦ1ИG наблюдаемым .при:лива;м. он объяснил :наблю­
даемые неравномерности приливов различным 

lПолО!Же:нием Луны .относителыIю Солнщ.а, 'измене­
нием расстоя:юrя: до зтих светил И и'х положения. 

Он показаC'l. при ЭТОМ, что велич:ина приливообра­
зух>щей iCИJЛЫ обратно IIIPОЛO(PiЦИIOналь'на кубу рас­
СТ();${!R'Ия дО I!Iр:~а.ющего <светила. 

Вернемся, ощro.ко, :к ДВИЖ<ению ,плЗiR€Т. «ТЯГО­
тен,лесущ;еоетвует ~o всем тела:м: 'вообще-, roворит 
Ньютон в пр'!дложении VH третьей книги СВОИХ 
«НачаlЛ». Поэтому тяroтение lIIЛанет 'друп к д-руп)<" 
нec:moлько отхл<Ж.я:ет 'их от движен'ИЯ III0 кеплеро­
,вым ЭЛЛИJIIсам. Ньютон ввел для этих отк.лонениЙ 
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терМИ'Н«ВOIЗМ}"Щенля», ПРИ1Ме:ня€мый ~ :t:ю:ньr.не. 
об I9TIfX .воз'М'ущен:иях OIНговорит =~дующее; 
сЕCVI.'И тело, дВ'И:ЖУ!Щ€ося !IIОКО1пrч€~Х!Ому сече:н.и'Ю, 
будет ,сбито 'со своей орбиты ка:к;им-либо :н;а-rиско-м, 
то м(),ж:rro опр,е.деJl.rИТЬ ту о:рби-rу, ;по которой оно 
БYlltет з,атем !l!родолжаТlIСВОЙ путь» (следстви€ 
3 tl1·ре.щло.жени~ XVIII =и 1). В ЭТИХ За>Ме'Ча­
'l'eлъ.нъrx 'СЛО13ах зак,\ючены два lIIoatятия, tl10ЛУЧИВ­

ШИJe :ра~эитие 13после.ц,ств,и,и и lицрающ'ие БОJl.ьmую 
роль 13 совреМе>!НJОЙ .reбе·сноЙ м·е~анике. В·о-,пер-
13ы.х' iIIOIНIЯ'.Cие орби-rы, що :КО'1'ОpQЙ IIIла.н'ета«6удет 
ПРОДОА'ЖаТЬ 'свой путь. по iIIрекращени>и· 'В'О<3Иуще­
IНИ'Я,- зто '1'0, что :ныне Еа!3ывается осхулиrpYIOщей 
орРИТОЙ_ Во-вторых, В Э'l'ИХ оС.Лов·а~ ,со.це.р2ЮИ'1'СЯ 
11Iдея iМеroда ,И'З,меН~RИЯ tl1РОIИЗ'ВOtЛьньrx IIIОСТОЯВ:­

:ных - OДHQIГO ,ИЗ основных меroдо,в учета возму­

щemrй. 

В другом M€rCТE!> iНЫOTOIН СФОРМУЛИlpова.л дв'а 
,случая, когда r1300Мущенял остаютсл в oQIГ'P8JНИЧffil­

HЫ~ ,рамках .и когда iIIJl.aHeTbl «'Л1iШЬ ;не'м:но['() 

уклоняются от ЭЛЛИЛСQВ... Первый ,erxучай - I!tOтда 
«:несколько ,маJl.ЫХ '1'е1>. обращаеТ>Ся око.ло (Кахо.го­
liшбущь ОДНОГО большого· ~ ршзлиiч!ны.х от lНe.Гb ра,с­
стоmпmх.; второй случай - когда «система :мн:о­
ТИХ ма.лы:х тм,. OIбращающ=ся около боJl.ьmОiГО, 
~ИI !!tpOсro СИrCТ.ема .цву,х Т'еJl., обращarющих= 
друг О'КOtЛО .щруга" tl10двергаоотся действию 'еще 
гораздо большего тела, находлщеroсЯ1 весьма 
далеко в cтqp<>He». 

Перaьrй случай :иw:еет :место в- дэижвнии III:I\JЗ.Нeт 
JЮКPУГ СOrЛlJЩЗ. ,марой - 11 ЩrВижеsии 'Ci!IYТНИХО13 
130Kpyr ПЛaJН·еты, ~ ,частн:~ти 13· .д~ен:ии Лун:ы 
J30круг Земли, iIIlPJ; наличи;и ~озмуща'Ющ,ето дей­
ст~ия СOJI.нда. ~тo lIIоследнее ~ви:жe:юre Ньютон 
'исследовarЛ с больши.М'I{ tl1ОД·робностями. Ов объя­
с:н·ил crrpитяжением 'СШ!IЩ'a 13Се !liера~eяrcтвэ, дви­
Жe!НИIЯ Л'У'НЫ, !Которые были :Из.13естхы мз 'наблuo­
ЩeкJ!Й; открыл ~ЯД ,HoBых нерав,е:в:етв, I!!e набмо­
де!!!= ~ а<С:'11р'ОRОИами по >их :маС\остис 
'ИJl:И С!ЛQЖНости действия, По остrpory,М'И!Ю иr rлубmrе 
теOjpИя !д1!'ИJЖ€КИл Луны Нью'1'ОНа I!!e crrpевэойдена 
:в:·икем tВ облracт;и: ФИЗИIКО-:мJareматичесх:их иаук. 

Последний ;рaзrдел ШН'ИГИJ Ныоro:в:а ПОOIlлщен 
к.<JIМeтaм, KO'rQpble IILред,ставлЯ\Л1И \в то время ·и по 

с.вое;му д'II'ИIЖе.нию :ИI по n"j)иpojДе ПО.л'К}'Ю ЗaJГз,дху. 

Нь·Ю'1'О.Н !!IpИ'ВO;ZtИТ ;убедител:ыные ДОВОДЫ rIJ IIIОЛЬЗу 
ТОГО, 'Что кометы IдвижутСЯ1 ~ЮРУ'г СOrЛ.Нда!l!О 
очень эхoeцre;н'l'pИЧ'НЫМ: вытя!J!yтыIм орбитaJм, БJl.из­
iКИ!М :s: па:рабо.ла:м (Р:ИlC. 2); . Ч"I'O OiНис с:ияют o~eH­
НЫМ ·сол:неч:ным: сl3e'rOИ ~ IIIОЭТОМУ бывэ.ют видны 
roлыro rIJ достато'Пюй бл;иrзости tIt СО:л1Щу; >что 
Х13ОСТ xoм:eTъr Clec'rь ЮН'iайший !!laJp, ' %CIПYcюareмый 
ГQ;Ловой ИЛИ ЯДРО'м >Кометы 'вслеДС1;,ВИе ,его 'l'e!!lЛО­
ты !IIpИ' :наr;pе.вании СОJl.zщем». 

Да.льmre, r!lосле lНeXOTOpbl!X 1lЮП00000000reте.льных 
теорем, 'C'l1ЗIВИтся такая за.цarча: «Оп.редел·итъ ПО 
~а.цз1шы!м треМ IНraбл;юде1DfЯМ орбиту xorм,eты, 
~щейея ,по параболе». Эту задЭJЧy !Ньютон 
признает «<13есьма трудной. :И тем :не lМ:e:нee дает 
ее pe![IIe;!iие С :rro:мощью !Г€ометриче,ско:го IIIО,С'11РОО­

ния, III'PИI're:И IIIОПУТНО ВЫБ'Одит за;мечателыоо 

соот:ноmен:ие iМ,еж.цУ' 1д1I'Y'МЯ' !!>~ИУ'СЗ!!.!И"J!е:к'l'O'Pа;ми, 

хордой, rcoеД'ИlНяющей := !КOIЩЫ, :и 03tp.eMeн,eм. 
Ра=ИIфp()lваНiНОО это саотношеН:Иlе дает зна:мени­
тую фОР'мyJЛу, 1ны1re :RaЗывае.му·ю ry;рав:нeIНИем 
ЭЙЛIeра-ЛalмiберТ>ai :и: 'состаRЛЯЮIЦyЮ краеуrorлыный 
(КЭJМI€IНь всех rcпorcoбoв <mpеделerния '!IIа~бол:и:ч~ 
оpбwr. iНапп :юрупшеЙiШИЙ знаroк НьюrolЮ. и :пере­
Ж>Д"i1IIК: ,с:На,~ал' ( ЭntaДеиих .А.лeXrceй Ни!кOtЛаевИч 
КрЫЛOlВ; lПQЛьзуя~ь зablе>Чаниreм A.a.rpa.ttжа, 13Ь1IВre1\. 
Ф~'У' SЙ1Лepia"Л~ер~а!Slis леи:Мы Х. ~!I'ШOЙ 
Hы!J'l'IoII!'o: 

НЬЮТGН лрим-енил свой ·ел,особ для опреlдес\ен'ИЛ 
nа:раООЛ11lче·с-хих эл-ем·ентов орбиты большой ко- . 
меты 1682 г. , ПDЛЬЗУЯСЬ наблюдениями Галлея 
ПОУR,ца .и СВ,ОИомис·обствешrыми, п:роизведеRНЫМ'~ 
семифутовы.м тел'е'ско~:юм с :н:итя'ны:м миосро,м,етром. 
В тече:ние .!IIОЧТ·И трехмося:чнOIГО лром·еЖУТiКа, 
ОХВа>Ченнoro !Наб",юдениями, \Цв-и.же:в:ие :кoм:reTЫ 
пре.дстэвилось орбитой' iНЬЮТОillа 'с ' точностью iЦO 
10', что для rрафическоrо решения НУЖНО' при­
знать превосходным. Галлей, определивший орбиту 
той же кометЫ по методу Ньютона при помощк 
IВЬLчис",~'ИЙ, iIЮЛУЧ%Л ·СQ!Глас-и-е с lНаблюде:н'Ш!МИJ 'с 
еще большей 'rOчностью. 

Счит.ая, 'что ~вижeIНие хо:мет, возможно, tl1:POИ!С:­
ХОДИJТ и по очень IВЫТЯ!НУТы.м, бл!И'зК'Им' х lII1JЪ)або­
,лau э.лл'ип,са:м, Ньютон у.каз·аJl. 'способ иcnра13J1.ения 
tl1э,рабол:ичercEjОЙ орбиты и :mpевр.ащения ее .13 ~л­
.л·ИПТlиче=ую. как :И1ЗJ!€СТRО, ['awлей блестяще 
о:n;paв-дал это IIIР'еДПОЛ~elНие, ОТЮРbl9 lIIериод'ИЧ­

!Ность Koмe-rbl 1082 г., (!iолу,чи;вшей нэzва'Ние !КОМе­
ты r'а.ллеЯl :и появ.ллmnеЙся 'с rex 1II0Р в 1759, 
1835 и 1910 гг. 

iВeJI.'Иlчие и з'На,чение Нь:ютона ,в большой сте­
пени связаны с двумя характерными чертами его 

wорчercтва. 

,Во-.первых, Ныотон !lrnIКoгдa 'Не оrp·а:н:ичи.вается 
ОдIНОЙ .л·ишь хаче,ств,еRНОйl стоrpo:ной явлений, а 
B·cerгдa и,С'следует :И 1Iiоличе~эеRН'УЮ, :не 'У,спо:к:аи­

ваясь до тех l1OP, ПOrКЭ не !IIриведена iВ еоглarcие с 
:нaбrлЮiДe:8JИ€М Т€Oip€ти'чес:ки выведенная 13еличина 
я·вс\ениЙ. Это ОТНОСИJ'l'сл ,и к: !движению ПЛaJreТ, ,их 

спутн,шюв и :комет, 'и к вра'щению 3емл,и, ик: 
ПРи.Nива:м,ис :ко ,мн:огим: другим явл·е'ниsш:, 'pare­
CМiO'l\P€:н!НЫМ НЬЮ'l'QНо,м. При ~ТQ[!.! MaCTepcТJIO, с­
хо=рым ,ньют<У.Н ~оОсле~ует :КОЛИЧerCТJ>eнную 'сто­
ро!ВУ 'Шl-ле:ний, ·поистине reJYМителыно :и iIDpe'BOCXO­= :Вrce, :ЧТО было 'СДeJI.al!IО' В. ·это·м отнош€IН'ИJИ ,до 
него. То обстоятельство, что J!O в>р'е:мя Ньютона не­
был~ еще точно =B'e,CТRbl :н,ехоторые фундarме'Н­
ТraJЛьныer 'В€lЛ:J<DЧИIНЫ, как, lНaa:rр:и:мер, па~lI\.лахе­

Ооолнща" всл·erдreтвие че= lНeк<YOO:pыe чи,слemtые· 

ДaйiRыe Ньютона OIПИ'б<>чны, 1НИlCiК000ЬКО :не. ума­

hЯ'еТ €iГO заслуг. 

iВторая че.рта ='Ю'чается в том, 'ЧТО Нъюroн 
не огра:в:ИЧИ13ается фор:мулиро13КОЙ основных за­
KO'НQВ и ПOrЛоже:нИ'Й, IН() :вывоД'ит ,_ IН:И'X lPаз.но­

обрaтreйшие следствия, с у~ивиreльной 1I10Л:НОТОй. 
исчерлы13ая <Весь КРУ'!' oxba-rblвare:мых .яl3лениЙ. 
В ip€З'У.льта"l1е зтоТ'Q в трудаос iНьютона :МЫ rВeтp€­
чаем уже 13полне развитые основы всех современ­

ных tpaЗЩМОВ lНебесной меХaR'И;Ки. T1J'Y1!tНo :нra.йТИ" 
такую ООh·arcть ЗТОЙ lНаухи, в !КОторой Ньютон .не' 
CJtaЗЗr1>. бы lIIepBoro ОЛО13,э:, IIIредвос=тивmеroк 
прerдorпpедeJ)..ИIIIШero ее дальнеЙiII1ее ра:зВ:И'l'ие. 

'Со .в!peмeв~ в~одэ, в ,св·ет lIIервOrГO IИЗда:нюг 

.. Нэ:чaJI.» Ньюroна irpormл() 256 лет. за ЗТО rВремя: 
КI\ЖДЫЙ раздел, каждая глава' этой книги разви­
лись 13 большой отдел науки. Открытие двойных > 
З13езд, совершающих эллиптическое движение 130-
круг общего центра тяжести, и успешноепрцме­
!Нение НЬЮТОНО13ского закона ТЯ'I'Qтенил в З13езд­
IНOЙ J7iин.alМИrКе, с одной CТOlplOEЫ; IИ · ЗXrCпе;риме:н­
т.а:лыlеe О'бнаружение ПР:ИТ.ЯJЖ€:RИЯ !МеЕ.Цу теламИ, 
с другой - сделали этот захон.деЙe-rвительво зако­
IНOM J3<C€iМIИ!PНого, тmгoте.ния. 'I'>p!yI.!iaМ1И ве.Л>ИЮ1'Х 
МatrelМJaТИ!lЮВ 'И астрономов, из I1tO'ro!pЫX 13 lIIервую 
очередь LНyжБIO ra:азвать Ла!грii<в::жa, Лanлarcа,\ 
Л<еверрье IИI Ньюко:мiбra, из 5aIК<>:н.aJ вceм':ИlрнOiГO . 
'l'Я'I'QтeнJИ!Я 6Ъ!J\JИ Зbl13eill:еньr, в пpiи:ыeзех:и:и rв: сал-, 
IН'eЧ'НОЙ ~e,:вree lвы'l'eiкrю\щие· . >СЛедствия 'w 

об'ьяJc:н1efRыl ~Ъi'laйImneдетш.и 1На6л~ Д!3IИ­
женJlЯ планет и их cnутников. Каждое открыIj.--
емое отклав:евие наблюдаемого 'движения от'" . 
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;rеОЪ!'ии, ,Ц'РСМ! ДО,IIолнительн();Го Р'э'в!!.ития те,ории, 
пр~шр;ащаIЛ!6сь J3ТpIiумф этой IiЮСiЛедней:т,ах бы,лQ 
(ЕЮ ~р_,я Лап,лЭJса 1: б'олышмм н,ера'в'еН'СТВ0М в 
движении Сатурна, 'Объясненным в'Озмущением 
IОIlИ1-.reР·8:, 'связaJн'ны!м е близкой С'ОИ:ЗМ<e:plИмостью 
между ilIе'Р'иодаМIИ обсРаще:ния этих ДВ'У'Х 1I!,ла.нет; 
тЭw: было с т-ековым ускорением ЛУ1ны, объя,снен­
НЫМ у:мень-Ш€ЯIИем экс:u;eнтри,ситета зе,мной орби­

ты; так бы,ло с загад'Очными 'Откл'Онениями в дви­
жении Урана, по)3едшими К открытию , н'Овой 
плаi!reТЫ - Нептуна\ i!!;QТОРУЮУ_ДСЛ «на кон"!,ике 
,,",ера. св ,СВOIИХ 'вычис,лен-иях Леверрье. Теория 
iЦв'ижения Луны, раЗIJюая: Э:IМ.е.ром, Дело,не, 
ГаlНlЗеиом, Х'иiЛiЛОiМИ: Б.рОУНОМ, iIIо,з,во,л'ила . ,со,ста­
вить таблицы iдiвиж,е,н'ия :наше,го 'ClЦутн'и:ка', учиты­
Iвающие 'С8ыш,е 1500 ,чле:IЮВ Ъ>ЭJЗIЛ!'Ож,ения lIIe,p'l'Yp.­
бвц'ио!IЩОЙ фУНIК!ЦИИI 'и ПРGдставляющи,е высш,ее 
до,ст:иже.ние зычисл;ительно,го и'ску,сства. 

Тео,рия 8ра:щенrи:я 3е,мл'и позволила об'Основат.ь 
коорДИIНвтн)'Ю C~CT~MY для ОРИ>еНтиро,в'ки В :КОСМ'И­

че,ском IILPOCTpalНiCTBie и !рвsработать с:и,стему iдЛЯ 
wз;ме-pe:!i'ИЯ IJ3<ремени. 

ТесУри:я п.ритяже.н:ил, о,сно,ва:в:нв-я Ньютоном, 

:n:зла н.ачаlЛО :гео:рии ПОтeIJЩИд!Лз, <:0 всеми· ЮI''ОГО­

'ШClЛe!lШыми пpиiЛОiЖ:e.R·иН"ми ее, з ~а:сТ'ности 

:reop= ФИlГY'PЫ 1!I,л·а:нет. Пра;ктwче-ским ЦР:ИЛOiже­
н:ие)ll .этой :геО1>ИИ я,вляю"l\CЯ УCIЦеш,ныепоиски по­
лезных :ИСJroпаемЬLX С !IЮIIЮЩЪЮ ·"'Ра.вимеТЪ),ич,ескоГNJ 

мета да рэ:е:в,едки. 

ОП'Р'еlЦ~лен:ие орб:itт по трем, :наблюде'Ниям, 
р,азвитое Гау'CJСОМ, ОльбеРСQМ, Эн:ке IИ другими 
теоретИi!tам,и, по'зв,олило орга,НИЗQ,в·ать пл·аn()ме'р" 
ные 'lIОИ,Clс,и :малы~ iII.л'знет '11) ра'ЗВIИТЬ о,блз,сть 
кО'М,етн:ой аlстро:а:ОМЦ1И. 

Т,а,КИIМ обр<I:ЗО'М, 'НЭJЧ:ЭJЛа» .Н:ЬЮТ'Она являются 
МОil'У"ПIIМ OCOipН€M, из КОТО!рОro Вы!рОCIЛО веl'В'И'СТое 

дере80 совреМеННОй динамической асl'РОНОМИИ. 

i 

й,се ли н.абл.юда~мь'Н~ .dilИdltеНИЯ H,el5ecныx'1'M 
оБЪя'скяет тео:р:ия НЪЮтro>,а? Еще иедаJ>i!iO Q,стз,в,а­
ли'сь необъя,сненIНЫ,МИ !ДО,ВОЛI>НО зн,ач:rereЛЬi!!ые, с 
ТО'!Е:И З!p€нИЯ оеовре.МЕ\НIНОЙ ТО'J)ной lН,ау:к.и, фЛООХ­
туации (колебания) в движении Луны и гораздо 
'м€iныIIIиеe ОТIКЛоне=в.ия в движе1J)ИЯХ Меъжу·рия, 
Венеры и Зэомли. Т'епе!р,ъ ОНИ объяснены He.pawo­
мерноотьювращения ЗеМЛIИ ·вокру,г . ОСИ1, вызыва·ю­
щей ;н,хлра:виль'Ность 'И'31.!€!p€НИЯ: J3p€-мени, 'lIO оеРЗIВ­
H~iOO вРемен,еУ :ура.внен,иЙ ДИНa:мr1:КИJ. Доста­
т«)чж) уоореIШО МОЖIНО I IГQвО!рить лишь О 
неб'Ольшойд'Оде J3 векОВом движениJ:it 'перигелия 
Меркурия, lКoтopaJi не объя,сняется теорией Нью­
тона и требует поnрав'Ки,ввод~мой те~рией от:!!о­
с~ыюст.и ЭЙ':fIlШтеЙна. 

Но е,СоЛ,Н звконвсемирного ТЯI!'О'l\е'в:ия получил 
'такое з,е,еобъ'е:млющее РЩЗВlит:ие :и Iпримснен,и,е 'В 
iдiИна'М'И'Ч8С'КОЙ ,а'С'l1:pОН<J<МИИ, то ,отн,о,ситель:но лриро­
ды Фмы' Т;:I'ГQТ,енШ!, :м,еlXа~зма ее действия 'и 
скорости раСП'РОС~'ранения ~!звестно еще очень 

мало, несмотря ' на больщие работы 'в этом · 
н.anра'В:Л,eiRИIИ. ЭТOIГO OO:IFpOCВ' УЫ здесь ка'свться не 
будем. 

В Зa:lК!ЛючеНlИе, то\ВорЯl о ВeJiИКОМ твоp<ilJrии 
НЫОТОRЗ, :МЫ СR:ажем словам-и Лзnдащl'3:ТО <наука 
беorr.p~д_ь!На·, кап'.,. щирщц,а. <Лtа.ра:;·растаеТС$I ., 
бre:коне;ч:нос'I'Ь ,раб'Отами lIIо,сл€Щовате.Льных noxo­
Jl.eR'ИЙ. Са:мыйеоверше!ffiЫЙ труд' ЛОд'НИJМает ее :на 
высоту, с 'Которой она уже н_огда ~e ,CJIу'стится, 
и П~JЮдает lНo,Bыe ОТКРЫТlИЯ:, кот'О!рые JIОДR\И,МaI;ОТ 

ее еще Iвыше, но ,в:месте 'C!l)eM ,подготовляет 

новые труды, 'которые егозамеlНЯТ. друг.ие ис:с;"е­
доваТеЛ'ИI ,rnрС\Ц'стввят ,с бодве общей ~ ПРО'СТОЙ 
точки зре,в:ия: теории, 'WЗдО!Ж'ВlНные з КRИ1Ге 

«На'чал», и ера,скрытые J3 ",ей и,стw.ны.. Но это:r 
труд остане1'СЯ) · 'вечным !!1амя-r:нJtКом IГАуБW'I" 
['е~ия, ра,скры.вшего наи еел'И·чайШИЙ заКОlI 
ПРИlРОДЫ». 

". 
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(ОЯОНЧАННЕ) 

).I;OltTOP ,фпан&о-матвматнчеСIШХ наук 

О. М. РЫТ о в 

ОВОЙСТВА Н ПРИМЕНЕННJ1 JТЛЬТРА3ВJТRА 

первоЙl части этой статьи 1, мы оз­
накомились с теми способами; при 
помощи которых получают ультра­

звук, т. е. механические колебания 
с частотами, превышающими верх­
нюю границу слыимости челове­

ческого уха. Основными спосоЬами 
являются: 1) колебания. некоторых 
кристаллов (кварца, турмалина), 

помещенных в переменное электрическое поле, 

например между ' металлическими обкладками, на 
которые подано переменное электрическое напря­

жение высокой частоты, и 2) колебания стержней 
или трубок, сделанных из феррометаллов (железа, 
никеля, кобальта и их сплавов) и помещенных в 
переменное магнитное поле, например внутрь 

проволочной катушки, по которой пропускается 
ток высокой частоты. Первый способ основан на 
пиезоэлектрическом эdнЬекте, второй - на явлении 
магнитострикции. Пиезозлектрические силы, как 
мы видели, намного превосходят силы электро­

статического притяжения и отталкивания между 

заряженными телами. Равным образом магнито­
стрикцианные силы гораздо больше обычных 
магнитных сил' вызываемых электрическими то­
ками. Именно ~оэтому указанные два ~вления и 
ПОЗВОЛИhИ решить задачу о превращении электри­

ческих колебаний высокой частоты (радиоколеба­
ний) в достаточно мощные механические КОhеба­
ния той же частоты. 

Каковы же сВОйства ультразвуковых колеба­
ний и волн? В чем заключаются их особенности 
по сравнению со звуком - тоже механическими 

колебаниями и волнами, но с частотами, лежащими 
D границах СЛЫШИмости: от 16 циклов (колебаний 
в секунду) до 17-20 КИhОЦИКЛО13'? И. наконец, что 
дает ультразвук Физике и ~ехнике'? 

В первой час~и статьи мы косну лись по сути де­

ла всех характерных особенностей ультразвука. 
Вкратце они СВОДятся к следующему: 

1) ультразвук неслышим, и " "поэтому можно 
использовать очень большие его мощности, не 
перегружая собственных ушей и не выдавая се­
бя посторонним ушам, когда зто не, нужно; 

2) ультразвук большой мощности hегче ПО.(l.у­
чать, чем звук; 

3) ультразвуковые волны имеют весьма малые 
длины: ,до деQЯТЫХ долей миллиметра в твердых 

телах' и до сотых '- в жидкос;гях И газах. Это 
обстоятельство, также обусловленное высокой ча­
стотой колебаний', влечет за собой особенно в,аж-____ ...,-_' , 1 

L C~. ""наука R ЖИ3I1Ь""~ М З, з '.1. текущиЙrо.ll:. 
s Нa.n&w",им, 1I.TO АЛИН&. во.n;в:ы ' рв:вва С1СОРОС"l'И pACJlpoc:тpaIlC­

. НJl.a ,-ВУК8.) 'хе4е1ШО:Й 11. частоТ)".· · 

ные следствия, а именно - легкость получения 

н а п р а в л е н н о г О ультразвукового излучения и 

наличие сильной о п т и ч е с к о й а к т и в н о с т и 
ультразвуковых волн (ниже мы остановимся и на 
том, и на другом); на,ко.н,ец, что о,со6енно инте­
ресно ' для Физиков, 

4)' при таких высоких частотах механических 
колебаний, какие мы имеем в у hьтразвуке, в те­
лах наблюдаются некОторые явления, связанные 
со свойствами м о л е к у л, ИЗ которых тела по-
строены. .' 

Имея в виду все пере численные особенности 
ультразвука, мы начнем наш ' краткий обзор его 
физики и техниКи с его м е х а н и ч е с к и х дей­
ствий. 

Ультразвуковая BOhHa, как и волна звуковая, 
распространяясь в газе или жидкости и встречая 

на своем пути какие-,\ибо инород-ные тела, ока­

зывает на поверхность этих тел давление, которое 

периодически изменяется с такой же частотой, с 
какой происходят колеб'аНИЯ в самой волне и в ее 
источнике. При бhагоприятных условиях это дав­
ление может вызвать интенсивные колебания те­
ла, на поверхность которого ОНс!' действует. 

Если тело очень маленькое, например взвешен- ' 
ная в жидкости Иhи газе пылинка, то оно будет 
колебаться вперед и назад по направлению рас- , 
пространения волны. К этому t'лучаю мы вернем­

ся ниже. 

Если же тело велико по сравнению с длиной 
BOhHbl ультразвука ив целом остается неподвиж­
ным. то в нем возникнут колебания отдельных 
частей друг ОТНОсительно друга. Иными словами, 
в теле начнутся так называемые в ы н у ж Д е н­

н ы е упруг.re колебания. 1 Это обстоятельство ока­
зыаетсяя практически чрезвычайно важным, так 
как вынужденные у льтразвуковые: колебания по­
звом/ют создать при е м н и к ультразвука, так 

сказать ультраЗВУКОвое ухо. 

Действительно, пред ставим себе, что тело. на 
которое падает у hьтразвукdвая волна, есть пиезо­
кварцевая пластинка - совершенно такаЯl же, ка­

кая используется в качестве излучателя. Падаю­
щая на пластинку волна возбудит вынужденные 
колебания пластинки по ТОлщине. Как мы уже 
указывали в первой части статьи, колебания бу­
дут наиболее интенсивными при рез о н а н с е, 
т. е. при совладении частоты волны с какой-лиБО 
ИЗ собственных частот пластинки. Вспомним те­
р':ерь, что пиезоэлектричесв:ий эффект обратим. 
Электрическое ПОhе деформирует пиезокристалл, 

t ЛИ .читателеЙ, более ЗRI,ICОм.ых со фИЗIIJ{ОЙ, J!ОJl.ЖВО быть S1CВo.. . 
. ЧТО 9ТН упругие lCол:еОаииSl np«,Acra:a.lSllo]' с:uбой не что иное, х8.ж . 
устанаВ'4иваюiц.иеcsr D ТСАе с т о 51 Ч И е_ уяыIаз:вукоаы:e 1t8J(иы. . 
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РоВиОО'О/7Ноl 
... 

[' .имО УЛаmРОЗ!Y/rоl!оcl с&!з!) 
)Лоm/J(JЗО'!lII'ОО'И? 

80Лн'О! 

1Cpec:,7?v, n i!\\II\\!\\\\\\\I\II\\\IIIIШ\\ ~(/емнш. 
l7еj?еiJОI(JЩЩ! с/ 

/,j?VHtlA(O!CV/Vt! лvе.lil-К§Оj7l/tJl 

Рис. 1. Схема радиосвязи и связи при. помощи 
ультразвУНО/Jых,"волн:. 

что и используется для получения УЛЬ2:Развука. 

Но' и обратно - при деформации пиезокристалла 
на его поверхности появляютСЯ электрические за­

ряды. Это последнее обстоятельство тотчас же 
можно использовать для того, чтобы превратить 
вынужденные механические колебания пиезоквар­
цевой пластинки в колебания электрического на­
пряжения между ее металлическими обкладками. а 

Все последующее осуществляется хорошо из­
оостными методами радиo-rеХ!Ни;ки: колебания на­
пряжения на обкладках принимающей пиезопла­
стинки усиливаются с помощью радиоламп, гетеро­

динируются, детектируются и т. д Короче говоря, 
эти слабые электрические колебания подводятся к 
обыкновенному радиоприемнику, который реаги­
рует . совершенно так же, как и на электрические 
радиоколебания, принимаемые антенной (рис. 1). 

Если, в частности, излучатель ул:r,тразвука ра­
ботает не непрерывно, а только при нажатии клю­
ча, т. е. посылает отдельные ультразвуковые сигна­

лы большей или меньшей длительности (рис. 2,а), 
ro приемник воспринимает их как радиотелеграф­
ные сигналы - точки и тире азбуки Морзе. Но 
не трудно осуществить и ультразвуковую тел-е­

фению, заставить ультразвук переносить с собой 
слышимый звук. С этой целью амплитуду (размах) 
электрических колебаний, подаваемых на обклад­
ки кварца-излучателя, меняют в такт со звуковы­
ми колебаниями, которые необходимо передать 
(рис. 2, б). Процесс этот, назыsается м о Д у л я Ц и е й 
fiI знаком каждому, кто хоть немного интересова,,,,-
~Я: радиосаязью. Вместе с усилением и ослабле-

ц' 

~~ ~(J ___ ~ 1 If w--г!-'! lW+JWf1 ~ , '1 ;~ . 
VfJ U' , , 

Рие. 2, а -'oтoвJlьHыe «пакеты» или «цуzu» ультРй/J8УНС­
,,~ 'eQ,/fff ра8J1UЧНО;; д,лumельносmи, б- модулuрованнан 

уJl'bliJpasвУЖlВаlllttlAЖ!l 
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lJ.и.ем колебаний излучающего кварца усиливается: 
и ослабляетсЯi посылаемая им ультразвуковая 
волна. Падая на приемный пиезокварц, такая 
волна заставит его колебаться с такой же моду­
ляцией, и в телефоне приемника мы услышим 
передаваемые звуки. 

Итак, ультразвук может служить средством 
связи наряду с радиоволнами. Особенно пригод­
ной средой является при этом вода, а не воздух, 
вследствие гораздо лучшей отдачи мощности из­

лучателя и значительно меньшего поглощения 

ультразвуковых волн. Поэтому на праь:тике ультра­
звуковая С13язь осуществляется только как под­

водная связь 1. 

Радио и ультразвук равноценны в отношении 
ОТСУТСТВИЯ: непосреДственной слышимости, но, ра­

зумеется, у каждого из этих средств связи есть 

свои особенности. По сравнению с радио ультра­
звуковая связь имеет существенный недоста­
ток - гораздо меньшую дальность передачи, не 

превышающую нескольких километров. С другой 
стороны, огромным преимуществом ультразвука 

является легкость получения резкой н а п р а в­
л е 11 н О с т и излучен:ия. 

Мы привыкли к тому, ЧТО звук хорошо огиба­
ет препятствия. Когда мы подходим к перекрест­
ку улиц, то гудок автомобиля, едущего напере­
рез, слышен из-за угла. Это значит, что звуковые 

волны огибают углы домов (рис. 3, а). Свет же 
автомобильных фар не заворачивает за углы до­
мов: он распространяется в резко очерченном ко­

нусе, и заштрихованные места на рис. 3, б оста-

Рис. ~ а'_ звуновые волны Оiluбаюm У2ЛЫ домов, б - св.­
товЬ/е еолны не оzuбаюm'лреnяmсmвuu, создают mtJнь;:-J 

ются В тени. Существенно ли здесь, что !I одном 
случае речь .. идет о звуке, т. е. о механических 
колебаНИЯХ,распространяющихся в воздухе, а 11 
другом' - О свете, об 'электромагнитных волна'4 
или это различие обусловлено другими фактора­
ми, не связанными с природой волн? 

В первую очередь обращает на себя внимание 
чисто геометрический фактор - соотношение ши­
рины улицы и длины :волна в то ВРеМЯ как :шу­
Itовые волны, ИСПУскаемые автомобиЛьными гуд­
ками, имеют ДЛинУ больше метра И, следовательно, 
лишь раз в де.сять меньше ширины улицы, све­
товые волны имеют длину в несколько десятиты­
сячных миллимеТРа и, следовательно, меньше 
расстояния между углами домов в десятки мил­

лионов раз. Н;е будет ли свет огибать углы ПРО­
порционально 'уменьшенным отверстиям, и не дас1' 
ли звук со значительно более короткой ВОЛI!ОЙ 
столь же резко ,ограниченный конус, какой дает 
свет? Оказывается, дело обстоит именно так. 

ПрiIмол,инейное распространение ,,"юбых волн 
имеет место лишь до тех пор, пока размеры 

встречающихся на путJ,! тел - отверстий, экра­
нов, отражателей и т. д., заМетно пре!3wшают дли-

1 Хоти б:н « между наАВО' 81,ШП об",еКТI:!J1Jf , "апрнмер кора' • 
.11.1111. 



Рис. 4. Отверстие 8 перегородне .. еыделяе:n тем менее 
реанuй nУЧОН волн, расnросmраНВЮЩUХСR по поверхности 

воды. чем ОНО .меньше 

ну волны. Б противном случае МОЖНО наблюдаl'Ь 
так называемое явление д и Ф фра к Ц и и волн: 
волны огибают препятствия, заворачивают за их 
края. Положим, наПример, что периодическими 
ударами по поверхности воды мы создали на ЭТОЙ 

пооорх.ности ~л,ны. Перегородк:.а с отверстием, 
поставленная на пути распространения волн, бу­
дет выделять «пучок тем менее !резкий, чем 
меньше отверстие (рис. 4). При отверстии, малом 
по сравнению с длиной волны, из него будет вы­
ходить отнюдь не узкий луч, показанный пункти­
рам на рис. 4, а полукруглая волна, как будто 
самое отверстие является источником. 

Из сказанного ясно, почему легко получать 
направленное излучение ультразвуковых волн. 

Для этого не нужно даже применять какие-либо 
диафрагмы или рефлекторы: поверхность самого 
ИЗАуЧ>Зтеля - пиезокварlЦе.воЙ дЛЗ,сткнхи или мо­
заики - уже" сама дает направленный пучок, так, 
как эта поверхностЪ' в несколЬКО раз больше дли- . 
ны ультразвуковой волны. Правда, практически 
не удается получить колебания всей поверхности 
излучателя как единого целого: .колебания всегда 
неоднородны, т. е. поверхность разбивается узло­
выми (неподвижными) линиями на отдельные 
участки, колеблющиеся в противоположных фа­
зах. Однако размеры таких участков все еще вели­
ки (или, лучше сказать, не малы) по сравнению 
с длиной волны ультразвука, и поэтому хорошая 

направленность излучения сохраняется. 

Радиоволны тОже можно излучать в виде на­
правленного ,пучк;tJo, но при одинаковой частоте 
длины радиоволны во столько же раз больше 
длины ультразвуковой волны, во сколько раз ско­
рость распространения радиовол,н (300 000 км/сек.) 
Ьольше скорости распространения ультразвука 

(в воде 1,5 км/сек.). Например, при частоте 50 ки­
лоциклов радиоволна имеет длину 6 км, а у льтра­
звуковая волна в воде - 3 см. Чтобы излучать 
километровые волны направленным образом, не­
обходимы огромНЫе антенные устройства. Для 
волны же в 3 см хорошая направленность полу­
чается от s:варцевой мозаики диаметром в 10-
15 см. Конечно, для ультракоротких радиоволн по­
лучение направленного, излучения также не пред­

ставляет труда, но этим волнам соответствуют 

очень высокие часто:гы. Говоря о преимуществе 
у льтразвуха в отношении направленности, мы 

имеем в виду такие частоты, при которых созда­

ние направленного излучения в случае радиоволн 

является весьма сложным делом. 

Направленность важна не только потому, что 
она ·дает дополнительную гарантию от подслуши­

вания. Направленность означает также к о н Ц е н­
т р а Ц и ю излучаемой энергии в сравнительно 

узком конусе; она позволяеi, поэтому при одной 
и ТОЙ же мощности излучателя увеличить даль­
пасть связи. Кроме TOro, принимая <эхо» от на-

. 'правленпого пучка ультразвуковых . волн, отражен­
-нога от:оого или иногd препятствия, мы можем 
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Рис. 5. Схема устройства 8холота 

правильно определить расстояния до этого пре­

пятствия. Это обстоятельство позволило Осуще­
стви:гь устройство ультразвукового эхо л о т а, 
т .. е. прибора для измерения глубины морского дна. 

Эхолот состоит- из излучателя и приемника 
ультразвука, большей "астью магнитострикцион­
нык, которые укреплены в дне корабля (рис. 5). 
Излучатель посылает короткие сигналы, а прием­
ник снабжен устройством, измеряющим время 
между моментом посылки сигнала и моментом 

прихода сигнала, отраженного морским дном. Это 
запаздывание ультразвукового эхо (t) равно, оче­
ВИДНО, удвоенной глубине в данном месте (2h), 
деленной на скОрость распространения звука в 
воще, т. е. на постоянную известную величину у: 

i = 2h. 
v 

Таким образом, измерив (, мы тотчас же полу­
чим глубину h. Прибор обычно имеет автоматиче­
ск~й регис:грирующий механизм, который при 
движении корабля непрерывно вычерчивает на 
равномерно движущейся бумажной ленте профиль 
морского дна. 

Если применять в эхоло:ге звуковые сигналы, 
то излучение их будет почти ненаправленным и 
приемник воспримет эхо, приходящее от ближай­
шего к кораблю· участка дна, лежащего, вообще 
говоря, не на вертикали под кораблем. При этом 

r ,-- f-- P '-'J- ( "._ '!-. I I с'_ , ; 1'-- :: : t :: 
:":'j. __ :::-_L_:': г- _ -_ i _.::- . .t.~.: f-= _ 1~ 

I -j---I --+ - 1-- -1---1 t -t-
: -t i I r -t- i -- I -1 
I ,1 , I 1 1 I i 
1 ' I I , 1 1 I , 

-- '--J r I : I 11 , 
• -, --;--<·k I I I 

1 "1'" I I I 
' .. , 1, I I 

Рч~. 6. hснажвнus; nрофиЛR дна, ноторов u.ttело бы .ttecmo , . 
при npи~HвHuи SSJHOe01X волн вместо УЛl>mрasвУНО#blХ 



Рис. 7. Схема ультразвjнового 
интерферометра 

профиль дна ПОЛУЧИлся бы искаженным, а глуби­
на была бы преуменьшена. Рис. 6 поясняет это. 
На этом рисо;нке показан истинный профиль, 
снятый с помощью ультразвука, и искаженный 
профиль, снятый с помощью слышимого звука 
(пунктирная кривая). 

Само собой пОнятно, чте)" устройство, аналогич­
ное эхолоту, но действующее в горизонтальном 
направлении, дает возможность предупреждать 

корабль при отсутствии видимости о близости 
скал или айсбергов. 

Существуют навигационные устройства, в ко­
торых ультразвук используется в комбинации с 
радиоволнами. У входа в порт Кале еще в 1923 г. 
была установлена так называемая ультразвуковая 
фара. На берегу находится передатчик, одновре­
менно посылающий радиосигнал и ультразвуко­
вой сигнал. Эти СИГналы принимаются двумя при­
емниками на корабле. При помощи таких же 
устройств, как и в эхолоте, производится сравне­
ние моментов ПРихода обоих сигналов. Радио­

сигнал практически доходит до корабля мгновен­
но, запаздывание же ультразвукового сигнала 

позволяет определить расстояние от корабля до 
входа в порт. 

ДостоинствOIМ всех таких способов сигнализа­
ции по сравнению с оптическими является их не­

зависимость от наличия тумана и вообще от усло­
вий видимости. 

До сих ПО"р мы говорили о технических при­
борах, в которых Функции излучателя и прием­
ника ультразвука разделены. Но представим себе 
теперь, что перед излучателем, например. пиезо-' 
кварцевой пластинкой, поставлен рефле}Стор, воз­
вращающий ультразвуковую волну обратно на 
излучатель. В газе таким рефлектором может слу­
жить металлическая пластинка, в жидкqсти­

воздушная «пластинка», т. е., попросту, плоская 

полая коробка. Реакция отраженной рефлектором 
волны на излучатель может быть использована 
для выяснени~ некоторых свойств среды, нахо­
дящейся между излучателем и рефлектором. По­
этому такой аппарат приобретает непосредствен-' 
ный интерес для Физиков. Он был' впервые пред­
ложен Пир сом в 192;j г. и назван У л ь т раз в у­
к о в Ы м и н т е р Ф е р о м е т ром. На рис. 7 по-
казана схема интерферометра Пир са. , 
Наиболее интеНСИвные ультразвуковые колеба­

ния в столбе жидкости или газа между излуча­
телем и реФлектором будут получаться ,тогда, 
KOI\д~ ча,стОО1Э. ytЛЬ'llPазвука coomадает с :ю!в:ой-либо 
из собственных частот этого столба. Собственные 
:цte час!:отыrакого столба соответствуют тем усло­
вилм, когда на длине столба ун:ладывается целое 

число полуволн. Для продольных колебаний столба 
жидкости или газа дело обстоИТ здесь совершенно 

так же, как и для поперечных колебаний струны 1. 

Если мы будем изменять расстояние между излу­
чателем И рефлектором, удаляя или приближая 
последний, то через каждые полволны будет про 
исходить большое усиление колебания промежу­
точной среды, а значит и усиление реакции на 
излучатель 2. 

О величине этОй реакции легко судить по из­
менению режима того электрического устройства, 
от которого берется переменное напряжение на 
обкладки излучателя. Если, например, зто лампо­
вый генератор, то с изменением реакции будут 
меняться сеточный и анодный токи. Таким об­
разом, измерив перемещение рефлектора и разде­
лив его на число пройденных максимумов обрат­
ной реакции, мы получим половину длины уль­
тразвуковой волны ),/2. Зная же л и частоту 
ультразвука f, мы тотчас же получаем скорость 
распространения ультразвука в исследуемой среде 
по формуле 

v=Af. 

Точность определения скорости ультразвука \' 
с помощью интерферометра Пwpса удается до!Ве­
сти до 0,1%.' Столь точное определение скорости 
распространения ультразвука представляет инте­

рес пOJТO'му, что позволяC'r обнаружить зависи­
мость скорости распространения ультразвука v 
от его частоты f (так называемую Д и с'п е р с и ю 
скорости звука) даже в том случае, если эта 

зависимо,сть очень невелика. 

В области СЛЫШимого звука дисперсия практи­
чески отсутствует, и зто чрезвычайно существен­
нодля того, что и как мы слышим. Действи­
тельно, вообразим на минуту, что имелась бы 
заметная дисперсия скорости звука в воздухе. 
Пусть, для примера, звуки низкой частоты рас­
пространялись бы медленнее, ... ем высокой. Тогда, 
находяеь на некотором удалении от оркестра, мы 

услышали бы вместо гармоничных созвучий ка­
кофонию, так как высокие тоны достигали бы 
наших ушей раньше низких. 

Отсутствие дисперсии при звуковых частотах 
вполне согласуется с теорией распространения 

звука. Для высоких, ультразвуковых частот тео­
рия предсказывает в некоторых случаях появле­

ние дисперсии. Она должна иметь место в много­
атомных газах, т. е. таких газах, молекулы \СОТО­
'рых СОстОНТ ИЗ двух И более атомов. Та\совы, 
нan"ример, хлор (два атома в молекуле) и углекис­
лый газ (один атом углерода и два атома кисло­

рода в молекуле). Кроме того, на основании тео­

ретических соображений можно ожидать наличия 
дисперсии в вязких жидкостях (глицерин, касто­
ровое масло и Т. п.). Измерения вполне подтвер­
ждают эти выводы теори~ Например, для угле­
RИСЛОГО газа получено, что скорость распростра­
нения ультразвука ,увеличивается на 4.01. в интер­
вале частот от 100 кц до 1 Мц. Как величина при­
роста скорости, так и значения частот, >при кото­
рых он происходит, теоретичес\Си связаны со 

структурой молекул. Таким образом, ультразвуко­
вой интерферометр Пирса дает дополнительный 
материал для изучения молекул. 

Интерферометр Пирса позволяет измерять не! 
только дисперсию скорости распространения' 
ультразвука, но и его n о г л о Щ е н и е в различ­
ных жидкостях и газа)!:. Распространяясь в той 

'1. Эта аналогия Быl8a подробно рассмотреШI в первой части 
статьи. 

, При ЭТИХ положениS[х р,ефле:ктора в среде межп:у ИЗJ1учате .. 
лем и реф.IIектором устанавливается в:аиболее интенсивная стоя­
чаl1 воn:ва. 

~1 



ИЛИ иной среде, УЛ'Ь1'развуковая: волна ПОстепеНRО 
теряет . свою энергию. поглощШ\тся. Энергия 
ультразвуковых колебаний .переходит в теплоту. 
идет на нагревание среды, Легко понять, что 
про изойдет блаГQдаряпоглощению в интерферо­
М'е!'ре Пирса. При достаточно большом удалении 
рефлектора от излучателя волна, посланная излу­
чателем и отраженная рефлектором, вернется 
настолько ослабленной, что практически не даст 
никакой реакции на излучатеJ\Ь. Ослабление об­
ратно!!: рещщии по мере удаления рефлектора 
и дает ВОЗМОЖНОсть измерить поглощение волны 

9 ' той или иной Среде. 
Поглощение быс·тро усиливаетсЯ с увеличев:и-

. ем частоты ультразвука, в газах оно больше, чем 
в жидкостях. Например, в ВО$духепри частоте 
100кц волна ПОГЛОщается на расстоян:ии S м , от' 
j~:sлучателя, а при, частОте 1 Мц - уже на расстоя­
нии всего в 2,5 С·м. В воде же, даже при частоте 
3,6 Мц, волна поглощается на расстоян:ии 80 см. 
Мы не можем . в:х:одить в.детали . этого интерес­

ного .и важного вОПроса, КОТОРЫЙ также связан со 
строением молек)' л И структурой . жидкостей. Сле­
дует отметить, ЧТОБ излучении дисперсии и по­

rлощевил ультраЗВУка не мало 'сделаносоветски­
ми Физиками. B~ ча.ств:остй" · в работах, проведен­
ных в Физическом инстиТуте им. П. Н. Лебедева 
АН СССР. , \ ' " 

В твердых телах, в Тoт,ll числе в металлах, 
ультразвуковые волны даже при очедь высоких 

частотах цог,лощаJQТСя . сравнительно . маЛо. Это 
обстоятельство веСЬма существенно для · больПIОЙ 
области технического применения ультразвука -

. у л ь т раз в у к о в о й д е Ф е к т о с к Q.п И и, со­
!даннОй сталинским лауреатом проф. С.' Я. Соко-
ловым. ' , ' 

}>щц, .идет об . обнаружении внутренних изъя­
нов ,.., ' раКОВIЩ~ трещин - э металлических отлив­
ках, . б~онных . балщ.,х ..• ~ Т.' п. Большое экономи­
чеСR;ciе значен:ие тако~предварйтельной ОТбраков­
ки материала очеВИДЦQi По сравнению с рентге­

новскими и радиоактивiц.tМЙ гам~а-лу:Чами уль" 
тразвук . QБМlдаеттем преимущес;гвом, ' что ов;по­
зволяет«просве.чивать~очень . БОЛЬПIие толщц 
металла или бе'l'она- до несколькИХ , метров. Cnor 
с6бы, :ре:з,витые прРф. Соколовым, ОC'!lовапы па 
том, ч1'о ультразвук сильно отражается от ~~ 
ницы твердого теЛа с воздухом. Поэтому даже 
очень тон:кле полости в металле практически не 

лрозрачвы для ультразвука и, так сказатЬ, отбра-
сывают сульт!!азвуковуютень». .. ' , 

На рис. 8 показана · схеЩI однщ'ОИЗ дефев;то­
скопов проф. СОКОлова. Б наполненной; трансфороо 
маторным маслоиванне 1 находится ультразву­
ХО'ВОЙ излучатель 2, пад KOroPbl14 ПО' роликам 3 
передвигаетсл исследуемый . образец 4. Пройдя 
через ~еталл" ультразвуковая волна создает . , на 
поверхности масла рлбь, которая хорошо видна 

' 1. 

Рис. 9. « Сонограмма» дефектного мвста 
Q отраженном фотографuчееnо:м блине На анраllв 

./ 
на экране 5 в отраженном от поверхн:ости масла 
пучке света б. Б ТОМ,е;месте, где в металле имеет­
ся внутренняя пОлость, ультразвуковая волна не 

проходит (отражается), и на поверХIЮС'ТИ - масла 
остается гладкиИ: у'!асток, дающий н:а экран . I1P­
кий блик отражен:ного света. Рис. 9 предстаВЛlIет 
собой фотографию картины, наблюдаемой при 

. этом на экране. ' . . 
Говоря выше О ' направленности у льтразвуково­

го излучения, мы указывали, '!ТО волны огибают 
. встречные препятстви~. Это огибание Не будет 
существенн:ым толЬко при ,том 'условии, что раз- ' 

меры препятствия не малы по сравнению с дли- · 
НОЙ волны. Отсюда следует,ЧТО, че~короче .дли- · 
на примен:яемой ультразвуковой волны, т. е. чем 
выше ее частота, тем более мелкие дефекты мож­
но обнаруживать При "просвечиваниИ>, ультразву. · 
ХОМ. 

! . . 
Мы можем лишь упомянуть об исследованиях 

влияния ультразвукового облучения н:а затверде­
вание бетона, На структуру и скорость отверде­
вания расплавленных . металлов и сплавов. Эти 
интересные . технические ВОПJ;>ОСЫ также бы,,"п за­
TPORYТЫ Fi 'раБОТах проф. Соколова.' . . 

. В числе . своеО,бразных иПрактiiчески . iштерес­
ньцс . мехаН:l'rчес,"и;х: дейсt;аий ультразвука следует 
Qтметить тав:же .его . СДQСОбность обраЗОl3ыватr, 
эмульсии и суспензии, Эмульсией назы~ется 
CM~~Ь ' двух не рас'rВОРИМЬI,X друг в друге 2в:идко- . 
стей, причем 9д:iцiщз жиiiксс:теЙ Dзвешеl1'а в ;;ру.- . 

" гой 'в $иде" м~лЬч'а'йuц.1Х каiIелеW. Пь>им~оJo! мО­
жет ' служить 'MOJ\OKO - взвесь каltелек ж~ра в 
водном раСТ:Еюре ряда веществ (сахар и .дP~). СУО­
пеIi:зия - аналог'ичналвз!3есъ в~~дкоф,'И, ноне 
капелек другой .жидкости, · а ча:тичек тВсрд'?го .... 
вещества. При облучении ультразвуховомв ПРРб~ . 
rщ в которую налиты, скажеМ,вода и (Цiерху ~acJ\.Q, 
или . ртуть и сверху вода, ЧРВЗllwчай"о f5W9TI10 
происходИт распылеНие, ОБPflзова'ние эму'л'ьсии 
масла в воде И{l.и РТУти в аоде . . Особенно X(iQOnZo ' 
этот ПРОЦесс идет . в фокус~ вогJtутогdзер'кал~ 
где , концентрируется ультразв,поваJi 

.(см. рис. 13, а). при д-остатоЧ1iо' БOtЛыttой: 
си'вности ультразвука ' . 

• стью , жидкости ' жидк;ост'и И TBep~~ы~~x~~;:~~~~~~ 
' облачко ;rYMa:нa"'; ВЗ'весь, 
духе. 



дят гораздо круче, резче, чем в звуковой волне, 
имеющей длину в десятки сантиметров и более. 

Газы во много раз более сжимаемы, чем жид­
кости, и в них перепады давления значительно 
меньше. Поэ:rому в газах распыление сменяется 
другим явлением, в извес:rном смысле обрат­
ным, - к о а г у л я ц и е й взвешенных час:rиц, ' т. е. 
их укрупнением. Под действием ультразвука 

взвешенные В' газе мелко распыленные' частицы 
какого-либо вещества (например, табачного дыма) 
начинают колебаться. Более крупные частицы со­
вершают меньшие колебания, у более мелких 
частиц размах колебаний больше. Поэтому уве­
личивается число ежесекундных встреч или со­

ударений между частицами. Кроме того, между 
колеблющимися частицами возникают особые си­
лы притяжения и отталкивания. Все эти момен­
ты благоприятствуют быстрому объединению ча­
стиц в более КРУПНые хлопья, т. е. процессу коа­
гуляции. 

При еще БОЛЬшем увеличении интенсивности 
ультразвуковая волна в жидкости способна не 
только ра:пылять инородные тела, но и вызывать 

в местах разрежения разрывы самой жидкости. 
Через полпериода, когда такая полость оказы­
вается в месте уплотнения жидкости, она сжи­

мае:rся, и при этом освобождается большая энер­
гия, потраченная первоначально на образование 
полости. Эта энергия освобождается в виде кине­
тической энергии ЖИДКОСти, б~СТро «захлопываю­
щей. образовавшуюся полость. Явление сопро­
вождается сильным характерным шипением и вы­

делением пузырьков растворенных газов. Если 
столь сильная ультразвуковая волна падает на 

поверхность по груженного в жидкость металла, 

то получается к а в и т а'Ц и я, или «изъязвление», 

разрушение поверхности металла, из которой уда­
ры жидкости при сжатии полостей вырывают в:у­
сочки металла. 

Возникновение разрывов жидкости и кавитации 
кладет естественный предел повышению интен­

сивности ультразвуковой волны. 

Естественно, что столь сильные и разрушитель­
ные действия ультразвуковых волн приводят К 

" своеобразным Эффектам при действии ультразвука 
на живые существа. 

Уже в первых опытах Ланж'евена с ПОДВОДIiОЙ 
сигнализацией было отмечено, что мелкие рыбы 
оглymаются ультразвуком, переворачиваются брю­
хом 'кверху и затем ,,;охну'т; Микроорганизмы­
инфузории, красные и' белые кровяные тельца­
под действием интенсивного ультразвука разру­
шаются. Что касается бактерий и даже вирусов, 
то ВО многих случаях удавалось констатировать 

убивание их ультразвуком, что может иметь 
большое значение для антисептики. 

Ультразвуковое облучение тканей организма 
означает, очевидно, сильную механическую их 

«встряску. И В ряДе случаев может быть исполь­
зовано Ka!t'. средство для глубокого и особого по 
своим свойствам массажа. Однако при чрезмерно 
больших интенсивностях возникают болевые' ощу­
щения - результат разрушения тканей. Любо­
пытно, что разрущение мышечных тканей яв­
ляется не прямым следствием ультразвукового 

облучения, а возникает в результате слишком 
учащенной нервной 'реакции на раздражающее 
действие ультразвука. Облучение предварительно 
а,нестезированной мышцы! при той же мощности 
ультразвука не 'вызывает ее разрушения. -. 

При концентрированном действии ультразвука 
на кожу получае'l'CЯ Ожог. Если Взяться пальцаJ4И 
за ,стекмиш:ьdi Кi!JIИЛIIJф, совершающий интен­
СIIIВВЬ1е ультра:mУКОВЬ1е колебания" то на коже 
появляется характерное ДОlЦ)аснение и ощущается 

жжение, как будто это не холодное стекло, а г~ 
рячая проволока. Таким образом, ультразвуковые 
КОlЛебания у,же lНастолько БЪLCТРЫ, что действуют 
на кожу так же, как и бомбардировка молекулами 

нагретого тела. 

Известен ряд физико-химических и химиче­
ских действий ультраЗвука (разложение броми­
стого серебра в фотоэмульсии, каталитическое дей­
ствие, т. е. ускореНие ряда химических реаКЦИJl, 
и др.). С положительными результатами делались 
опыты по влиянию ультразвука на повышение 
урожайности (путем облучения картофельных 
клубней, сеМян ГОРОха и т. п.). 

Этот беглый перечень имеет целью лишь под­
черкнуть, на,,:колько обширно поле, открываемое 
ультразвуком для исследования и для разнообраз­
нейших праюrических применениЙ. 

Обзор механических действий ультразвука был 
бы неполным, если бы мы не упомянули о Д а в­
л е н и и ультразвуковых волн. Речь идет при этом 
не о переменном давлении, меняющемся с часто­

ТОй ультразвуковой волны, а о постоянном давле­
нии, которое волна оказывает на встречные тела 
в направлении ее распространения. 

Это давление не специфично для ультразвуко­
зых волн, а составляет неотъемлемое свойство 
всякого волнового процесса. ЭлеК'!'РомаГНИТНЬ1е 
и, в 'i!астности, световые волны тоже давят на те­
ла. 1 Давление пропорционально мощности, кото­
рую несет волна, что справедливо как ДЛЯ света, 
так и для звука. При легко достиrаемых в уль:rpа­
звуке больших мощностях можно получить дав­
ления гораздо большие, чем в случае звуковых 
волн. Давлением ультразвуковой волны в жидко­
сти удавалось, например, поддерживать на весу 
тарелочку диаметром в 8 см и весом в 150 г. 
Однако интерес этого явления состоит не в уст'а­
новлении рекордов, а в использовании его для 
измерения интенсивности волн. 

С этой целью приме:sяются так называемые 
р а Д И о м е т р ы - устройства, состоящие в основ­
ном из легкой пластинки на тонком подвесе; из­
меряя отклонение ЭТОй пластиНКИ под влиянием 
ультразвука, можно по величи:sе , этого откло:sе­
ния находить давленИе на пластинКу. Такого рода 
устрой&rва применялись уже давно в акустике, 
где они известны под названием шайб Рэлея; 
они оказались весьма полезныlotи и в ультраакус­
'Гике. Наиболее совершенные конструкции радио­
метров позволяют измерять давления меньше 0,1 иr 
на 1 см' с точносТЬю до 1'/0-

Если ультраЗВУКОВ'ая волна падает на поверх­
ность жидкости СНИЗУ, . то, по мере увеличения 
интенсивности волны, а следовательно и ее давле­
ния сцачала начнется выпучивацие поверхно­
сти' а затем обраЗУf)ТСЯ ультразвуковой .фон~ан~. 
Жидкость беьет вверх на высоту более 10 см. 

Нам остается рассlotОТРеть одну из самых ~­
тересных особе!iНОСreй ультразвуковых волн - их 
о п т и ч е с и: у 10 а',в т и В н о с т ь. Всем хорошо ИЗ­
BeCT!ibl такие явления. как мерцание звезд или 
дрожание очертаний удаl\.епных предметов. ПО­
следнее особенцо хорошо заметно в жаркий дець. 
Эти явлеция происходят потому, ЧТО в атмосфере 
непрерывно циркулируют потоки ВОЗAfХа. Harpe­
тОго до различных теШIератур. При разных тем­
пературах воздух имеет разную плотцость, а 
вследствие этого ~ раЗ!iые показатели преломле­
нип. Таким образом, атмосфера являетСЯ для све-

.~ 1 Светоэое l1аDJIени~ Быоo эксПерпыенТilJIЪР.О Jl.оказ8.\'!О и изме-
рено . в клаССllчесюU' работах П. Н. ЛебеJlева. 
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Рис , 10. Првломлвние евета'в среде с меНRЮЩUМСR по/{аза­
mелем преломления 

.' 

та чрезвычайно неоднородной, пес'l'J)ОЙ смесью 
различно преломляющих областей, форма и раз­
меры которых непрерывно и быстро меняются. 
Именно .поэтому Лучи света, идущие от звезды 
или удаленного предмета к нашему глазу, непре­

рывно и настолько сильно «коверкаются>, что мы 

видим мерцание или дрожание контуров. 

Но в ультразвуковой волне мы также имеем 
чередование уплотнений и разрежен ий среды; а 
следовательно и чередование мест с увеличенным 

'1 уменьшенным показателем преломления. Иначе 
говоря, среда, в которой распространяется У льтра­

звуковая волна, яВляется оптически неоднородноЙ. 
Поэтому световые лучи. пронизывая ультразву­
ковую волну. опреД~еЕНым образом .npeломляются, 
искривляются, что мы и называем оптической 
активностью ультразвука. 

На первый ВЗГЛяд может показаlrЬСЯ, что в зтом 
отношении ультразвук ничем не отличается от 

слышимого звука. Ведь и в звуковой волне чере­
дуются уплотнения и разрежения среды. Однако 
здесь сказывается Обстоятельство, о котором мы 
уже не раз ГОВОРИЛи выше и которое, собств.енно, 
и отличает ультразвук от звука. Это малая длина 
ультразвуковых волн. 

Луч света преломляется . на границе двух про­
зра!iНЫХ тел тем сИльнее, чем больше отличаются 
друг от друга их показатели преломления. Пред­
ставим себе, что на поверхность раздела двух тел, 
например, на поверхность стекла, помещенного в 
воде, наложен ряд пластинок из материалов, по­

казатели преломления которых имеют значения, 

промежуточные между по'Казателями преломления 

стекла и воды. При этом пластинки расположены 
в порядке возрастания показателя преломления от 

его значения в воде до значения в стекле. Тогда 
... уч света, падающий на стекло. преломится не 

сразу (рис. 10,а), а в несколько приемов; П'реЛОМ­
ление будет про исходить на поверхностях сопри­
косновения каждой пары пластинок (рис. 10. б 
:Если делать пластинки все тоньше и тоньше. но 

брать все большее их количества, уменьшая \)дно­
вреыенно разницу показателей преломления смеж­
ных пластинок (рис. 10, 8), то получится В конце 
концов переходный слой, в котором показатель 
преломления постеПенно и непрерывно переходит 

от того значения, которое он имеет· в воде, до 

значения, которое он имеет в стекле. В таком слое 
и световой луч будет изгибаться непрерывно, 

,сделае1'СЯ !К'Риво.линеЙlны:м (ри:с. 10, 1.). Полное откло­
нение луча от его первоначального направления 

определяется соотношением показателей прелом­
ления в воде и в стекле. Это отклонение проис­
ходит в переходном слое. Следовательно, кривиз­
на луча в этом слОе будет теМ большей, чем слой 
тоньше, т. е. чем резче переход от одного' значе­

ния показателя преломления к другому. 

В звуковой и в у льтразвуково'й волнах мы 
также имеем постепенный переход от увели'чен­
НЪ1Х значений показателя преломления (в местах 
уплотнений среды) к уменьшенным (в местах раз­
режениЙ). Таким образом, ТОЛЩИJlа «переходных 
слоев» попросту равна половине длины звуковой 
или ультразвуковой волна Величина перепада 
показателя преломления: •. т. е.разиость .. его наи-

/ 
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Рис, 11, Нснрuвление световых лучей при прохождении 
"ерез ультравеу/{овую волну е жuдности 

большего и наимеНьшего значений, зависит таль­
ка от мощности вОлны и вообще говоря может 
в звуковой волне не YCTy~aTЬ перепаду в 'ультра­
звуковой волне. Но в ультразвуке этот перепад 
происходит в слоях, ВО столько же раз более тон­
ких, во сколько раз ультразвуковые волны короче 

звуковых. , Напомним, что различие длин волн 
звука и ультразвука , может доходить до десятков 

тысяч раз. В силу этого ультразвуковые волны 
заворачивают праходящие через них лучи света 

гораздо круче, чем волны · звуковые, и ультразвук 
создает гораздо большую оптическую неоднород­
ность среды, чем СЛышимый звук тай же мощно­
сти. 

Как же преломляются или искривляются · све­
ТQIзые лучи, пронизывая ультразвуковую волну? 

На рис. 11 изображена ультразвуковая волна, 
распространяющаяся снизу вверх от пиезокварце­

вой пластинки. Слева падает пучок параллельных 
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Pfe. 12~ АналогUR между оnти"вени", действием ультра­
звУНО80U волны и чеnо"ни рqссеuвающuх u собирательных 
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l,уче:l! еве!'а. Войдя в ультразвуковой «столб. где­
либо между местами уплотнения и разрежен~я, 
луч искривится в сторону уплотнения, т. е. в 

сторону возрастания показателя преломления. Ми­
новав максимум плотности, луч выгнется в обрат­
ную сторону. Искривление различно для лучей, 
вошедших в ультразвуковой столб в разных точ­

.ках. Прямолинейными останутся ХОЛЪКО те АУЧИ, 
которые входят в местах наибольшего уплотнения 
или наибольшего разрежения. Ход лучей света 13 
улътpfiзвуковой волне,показанный на рис. 11, 
был вычлс.ле:н ФраН1Ц,уз,еКИМIИ физиюами Люка· .J! 
Бикаром. 

Наrrpавления световых лучей при д'х выходе 
из ультразвукового стол5абудут раз.~ичны в за­
виСИМОСТи от тОлщины столба. Действительно, 
если взять толщину от плоскости . АВ доnлоск(}< 
сти CD, ТО лучи выйдут хак, как показано на рис. 
12, а. Картина получается такая же, какую дае1 
Набор чередующихся собирающих и рассеивающих 
линз (рис. 12. б). Если же взять то<rкий столб (прак­
тически меньше 1 см), то в нем лучи еще ·не 
успеют заметно ИСКРИВИться и выйдут с почти 
не~змененными направлеНИЮ4И.! 
Мы 'подошли теперь К одному из наиболее . су­

щественных результатов. 

Предположим. что в плоскости CD (рис, 11) 
поставлено матовое стекло или же на ЭТУ' плос­

КОсть фокусирован Фотоаппарат . . Б соответстВ!~и 
со сгущениямиi и разрежениями световых лучей 
на плоскос.ти CD, МЫ получим ка матоЕОм стекле, 
стоящем непосредственно В этой плоск<>сти, или· 

ще на матовом стекле фотоаппарата чередоваЕие 
светлых И, . темных полос. ': Таким образом, 
при достаточной толщине ультразвукового столба 
ультраЗВУКОВЫе ВОЛНЫ можно просто 

в и Д е т ь и Ф О т О г раф и ро в а т ь. Для звуко­
вых 'Волн, ·всл~ствие их н.ичтожноговлияния 
на ход световых лучей, такая возможность - по 

крайней мере . . без создания HeKo'ropblX специаль­
ных УСЛОВИЙ - практически исключена . . 

;Следует отметить существенную разщщу в ме­
тодике наблюдеlJИЯ СТОя:чихИ бегущих ультра­
ЗВУКОВЫХ волн. Б стоячей ;волне имеются У9ЛЫ, 
Т'. \1. места, BKO~'PЫX нет колебаний,' и пУчности -
l\4eCTa наибольшего Размаха . колебаций. 'У'злы и 
пучности чередуются друг с другом. причеь\ и те 
и другие не ,!Iеремещаются в пространстве. По­
этому, J{ изображение стоячей ВОЛНЫ неподвижно. 
Иначе обстоит с бегущей ВОЛНQЙ. в которой че­
редующиеся сгущения и разреже1!ия среды пере­
мещаются со сJ;tоростью ', распространения звука, 

т . . е. со скоростью сотен и даже тысяч метров в 
секунду (в воде - 1,5 км в 1 сек.). Как же увидеть 
fЩГУЩ;ЧОВОЛНУ? Здесь прихоД'ИТ на помощь острО­
умнь~й ' И хорошо ' известныЙ прием - nрименение 
'преРывистого · или стр6боскоrrического освещения. 
Ji;СЛиGC!:!ещатьбегущую ультраз~уковую волну не 
непрерывно, а , короткими вспышками, . следующи­

ми друг за другом с часто:roйсамой 'ультра9ВуКО­
ВОЙ волны, .. 1'0' последня~ . БУДf\'l' видна талько в 'l'e 
J>[OMeHTbl, когда каЖДО>есгущение (И~И раЗРеж:еН,ие) 
:к!\к .' раз сменяется послеДующи;М. В реЗУJ\iьтате 
наблioдае'f>lая карти~а . оКажетСЯ остановленной. 
ЧтоБЫ свет счаСТQТОЙ ультразвука, 

i[~· i;e~'~.'~C'~~?j~~~· 'l!раДИОЧ;LСТОТОЙ, 9бычна,' исполъзу,~т-Уе;тррйст:ва . .,......такназываемы;Й КОН-
, nрЩi;(!jiЯ\,!~1:i,!' 'r,~~~~ ; . В. T~~~I:tДE!-

,. .. " ',~ 

';,' ':, 

Ptl,C. 13. , а, б, в-,наРfl1уна pl1onpf>cnipaHeHuR yJtbfl1pail!lYifPBl>ix 
ВОЛН . ' жадно,атu ' 

J4MeHHo таким .СПОсоБОмБЫЛИ получены фото­
графиибеГУЩИХВQлii, IIPкаэанные , на рис. 13. На 
фотqrрафии а . , ,>Заснято отражение плоской 
у дьтр;:tз!:!УКGВQЙ :вОДНЬТ . 01' В9ГIП''l'ОГО сферического 
зеРка.iU40тчетли:во виден фокус, куда зеркало со­
бираетотражею~уlO ВОЛН'У. фокус находится . на 
расстояиии; iюловинlOl радиуса зеркала 0:1: его по­
Верхности;, . как зто и . должнФ быть по законам оТ-

. раж:ения. · Фотография б изображает ' отражение и 
прелом:ление уль:tразву:\Совой волны на граНицt: 
раствора СО!lЯ и вазелинового масла. С:l:релкой 
oTMe'ieHa. волна, падающая С9 стороны масла на 



соляной раствор. Кроме нее мы видим отражен­
ную волну в масле и преломленную волну в ра.::­

творе соли. Кружок на фотографии 8 предстаI\­
ляет собою торец металлического цилиндра, по­
груженного в масло. Мы видим, Kal, ультразвуко­
вая волна огибает этот ЦИЛИНДР, образуя позади 
него сложную диффракционную картину'\ 

Возможность непосредственно видеть ультра­

звуковые волны, фотографировать их отражение, 
преломление, диффракцию и т. п. имеет большое 
значение как для на.учных, так и для практиче­

СКИХ целей, 
Прежде всего снимки, вроде приведенных на 

рис. 13, б, позволЯЮт очень точно измерять длину 
ультразвуковой волны, а значит и скорость рас­
пространения ультразвука. Мы уже указывали, 
почему это предстаВЛяет большой интерес. Далее, 
по ослаблению контраста межДу светлыми и тем­
НЫМИ полосами МОЖНО судить об ослаблении 
ультразвуковой волны, т. е. об . ее поглощении. 
Здесь разработано много различных методов, на 
которых мы, конечно, не можем· останавливаться. 

Непосредственная видимость ультразвуковых 
волн приносит большую пользу в архитектурной 
акустике. При проектировании аудиторий, кон­
цертных и театральных залов, радиостудий и т. п. 
чрезвычайно существенно знать заранее распре­
де:ление ЗВуХовых 'ЭОЛR в uомещенки. В чв{:тности, 
этот вопрос играет большую роль в строитель­
стве Дворца Советов с его колоссальным основ­
ным залом. Решать этот вопрос путем вычисле­
ний практически невозможно из-за .сложности 
геометрических условий - формы и расположения 

различных архитектурных элементов. Легко, од­
наКо, изготовить совсем маленькую модель поме­
щения:< или его отдельных архитектурных э;:..е­
МЕНТОВ - колонн, карнизов, сводов и т. п. и на 

этой модели исследовать распространение ультра­
звуковой волны. Если модель во столько же раз 
меньше проектируемого помещения, во сколько 

раз ультразвуковая волна короче звуковой, то вся 
картина распределения волн будет в точно{:ти по­
добной. Такого рода исследования проводились У 
нас в Союзе, в частности в Физическом инсти­
туте АН СССР. Снимки, приведенные на рис. 13, 
!rакже получены в этом анституте. 

, Аналогичные способы прииенимы и в: вопросу 
обнаружения ПОдВОдНых объектов (подлодок, МИН) 
при помощи длинных ультразвуковых волн. От­
ражение и диффракцию волн на таком объекте мож­
но изучить, ПОЛЬЗуясь маленькой его моделью и 
соответственно корОткими ультразвуковыми вол­
нами. 

Однако «ультразвуковая оптика~ далеко не ис­
черпывается сказанным. Мы упомянули о том, Ч'го 

при выходе из ультразвуковой волны световые 
лучи, вообще говоря, оказываются отклоненными 
от своего первоначаль:/юго напраБления. Это явле­
ние - Д и Ф фра к Ц и я света, обусловленная у ль­
тразвуковыми волнами, также имеет ряд важных 

и интересных применениЙ. 
Прежде всего ДИффракция света на ультра­

звуке дает возможность определять с болыпо;й 
точностью упругие свойства твердых тел, при­

чем не. статические, а динамические, т. е. свой- · 
ства их не при ПОСТоянной деформации, а при 
быстрых - ультразвуковых - колебаниях. Если 
тело прозрачно, то исследование проводится . при 
помощи прошедшего через него света. Если же 
тело не прозра'Ш!о (мет.а.лл), то пользуются отра­
женным светом: отраженный свет диффрагирует 
тогда па поверхностных улътразвуковыхволнах, 
образующих как бы рябь На первоначально плс­
ской поверхности тела. 

Вci-в-roPЬЦ, диффрахцил света на ультразву/tе 
по:!вОМfЕ!Т . создать у лътразвуКОЭОЙ Ir Р еры в а-

Рис. 14. Диффранция света на стоячей 
ультразвуновой волне в_нварце 

т е л ь, или м ·'О Д У л я т о р света. Это примен('-
. ние ультразвука было предложено советскими 
,·'Iеными, академиками Л. И. Мандельштамом и 
Н. Д. Пацалекси и членом-корреспондентом Ака­
демии Наук СССР Г. С. Ландсбергом. 

Представим себе стоячую ультраЗВУКОВУIО 
волну, например колебания по толщине в самом 
излучателе ультразвука - пиезокварцевой пла­
стинке. В первой части этой статьи мы разобра­
ли подробно, как происходят такие колебания. 
Для нас существенно только то, ЧТО в пластИJ :­
ке имеются параллеr,ьные ее торцам узловые 
плоскости, в которых плотность кварца остает­
ся все время неизменной, чередующиеся с пуч­
ностями, в которых колебания наиболее сильны. 
В пучностях через каждые полпериода макси­
мальное сжатие сменяется максимальным растя­
жением и обратно. В эти моменты наиболыпей 
деформации плаСТИнка отклоняет направленный 
на нее сбоку свет сильнее всего (рис. 14, а). В 
промежуточные моменты времени, т. е. чере з 
четверть периода после каждой максимальной 
деформации, плаСтинка ~полностыь выравнивает­
ся, и тог да свет проходит не отклоняясь 
(рис. 14, 6). 

Если соотвеТСТВующей заслонкой мы прегра­
дим путь неотклоненного пучка света, то поза­
ди этой заслонки света вообще "не будет при 
z.tедеформированноЙ пластинке кварца · и будет 
отклоненный (диффрагированный) свет в чомен­
ты деформации плас·тинки. Таким образом, 
ультразвуковая волна позволяет прерывать свет, 
причем изменение его интенсивности происходит 
с высокой частотой. Ультразвук выступает здесь 
конкурентом . обычного злектрооптического прс­
рывателя света - конденсатора Керра, _о котором 
мы уже упоминали выше, и, следовательно, МО­
жет быть применен всюд'у, где применяется 
этот конденсатор. При-. этом ультразвуковой пр\)­
рывателъ (модулятор) света обладает одним 
чрезвычайm> существенным преимуществом _ 
б о л ь ш о й с в е т о с и л о й. По некоторым при­
чинам конденсатор Керра приходится делать ма­
леньким, и поэтому через негО можно ·пропустить 
лишь узкий световой пучок. Через стоячую же. 
ультразвуковую волну можно про пустить очень 
широкие пучки, БОльшие количества света. Это· 
относится даже к достаточно толстой кварцевой 
пластинке, а тем более к стоячей волz.tе в длинном · 
столбе жидкости. 

Из технических и научных вопросов, в кото­
рых ультразвук применяется в качестве модуля­
тора света, можно назвать телевидение, , запись 
звука на пленку, измерение скороC'rИ света по ме­

То()'ду Физо', измерение продолжительности очень 
быстрых процессов. 

В телевидении светоси.льныЙ ультразnуковой 
модулятор позволил разрешить задачу передачи 
изображений на большой экран площадью в не­
сколько квадратных метров (вместо обычно.го 
экрана величиной с открытку). : 

1 liапоыввм. что вато". .wетол;fo _ С4),( ФИ8~ преРIIIВ8J1 свет с по­
мощью вращвющеrоCJI: зубч&l'Оro xoJle~a (1849 r.)_ Точность нам&­
р_ев,О С:К:ОР9сrи cвera тем ВЫШ~ .. е. .. 60.nте ча.стота прерывавИЙ. 
ПО9Т,с;»Му , В 1926 rGJI.Y МиrтeJIьmтеА ВКtIОЛЬ8QJJа4СSf KOBAeBc.~TOPOM 
!Серр" , .. . 

I .2() , .,. 
", 
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Примером б:в.tстрых пр,оцессов, длительность ко­
торых удаетс.яl определить с помощью высокоча­
с.тотного ультразвукового модулятора света, яв­

ляется затухание свечения флуорес~ирующих 
веществ. Флуоресценцией называется свечение 
вещества, обусловленное действием на него све­
та. Мнотие, вероятно, замечали, как на солнеч­
ном свету флуоресцирует одеколон (синее свече­
ние) >:!ли керосин (зеленое све"Iение). Если пре,­
кратИ'ТЬ освещение, то флуоресценция гаснет, 
причем этd угасание про>:!схо'дИ'Т в течение мил­
.'l.иардных долей секунды. Дл>:!тельность таких 
исключ>:!тельно кратковременных пiюцессов и по­
зволяет измерять ультразвуковоlй прерыватель 
света. В этом направлени>:! Ф>:!зический институт 
АН СССР также дал существенные результаты. 

* 
Подведем итог. Изучение ультразвука было 

стимулировано специальнОй технической зада-

. :', , 

чей обнаружения айсбергов в тумане. Сегодня 
благодаря двадцат>:!летней работе десятков уче­
ных и >:!нженеров во всем мире, ультразвук сде­

лался одним из наиболее многосторонне иссле­
дуемых явлений. От подводной с>:!гнализации и 
связи до модуляции света, от проверки матери­

алов до терап>:!и, от образования эмульсий до 
архитектурной акустики, от молекулярного ме­
ханизма дисперсии >:! поглощения звука до био­
логических и физиологических действий el'O­
таков диапазон научных и практических приме­

нений ультразвука. Многие из эт>:!х применений 
еще мало изучены и являются скорее лишь возмож­

НОСТЯМ>:!. НО возможнОстей этих так много И они 
так заманчивы, что нет никакого сомнения в 

дальнейшем, еще более плодотворном развитии 
физики >:! техники неслышимого звука. Совет­
ская исследоватеЛЬСкая мысль безусловно должна 
сохранить за собой одно >:!з первых мест в этой 
важной и многообещающей области. 
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обществу. 

ах? - может быть спросят некото­
рые читате.\И,- да раз.ве земная 

кора развивается? Земная кора, по 
КОторой МЫ ходим, на которой вы­

строены наши города, твердая не­
ПОдвижная оболочка земного шара, -
и вдруг развивается? Ведь понятие 
развития ПРИЛОЖИМо только к жи­
вым существам - растению, ЖИВОТ­
ному, человеку, к растительному 

миру в целом, к человеческому 

БоЛ·ЬШИ;I'СТВу .из читател·еЙ, -которые !Могут за­
дать эти 'ВОПРО'СЫ, конечно, известно, что не в,с-е­
гда землю о~ружала кора, что в :ранниестади'и 
существовв'ния наша [!ланеТа [!редiС'Daвляла собой 
огроМ!Ный 'О!"У'СТОК огне,НRО-ЖИlЦКОЙ мате~ии, осты­
вавшей о>чень медленно. Однако доказательств 
того, как образовалась земная кора, не сохрани­
лось, и при недостаточном знакомстве с ней может 

показат·ься, что, раз возникнув~ она должна была 

сущесТ.ВОlrать во 'ВСе 'Bpeм~ . lI эпохи такой же 
н-езыблоемо твердой и ;Ienод.вижно--·, :какой IВ·ИД·ИМ 
ее мы OC€йчаос, тах ·что ГОВ<JЪjить о ее разв'Ит·ки не 
lJ·рИ·ХОДИТоС.Я. 

TO'l'Кa зрени'я эта ,совершенно не верМ. Не на­
що быть oc:nещиа.лисroм~геолоro:м, чтобы знать о 
ПРОЯВ.'I.ен-инх внутре1m'ИоХ си!л земли, пр_ишrмаю­

щих подчас характер катастроФических бедствий 
для oqеловека. Если ОДН8!ЖДЫ IIЮЧЫО, -весной 
1941 'г., <мЕо,гие:москвичи проснули,еь от толчка, 
СEiрИпа б,а~ок нащ !ГОлов,ой, дребезжанья [!:осу ды 
на столе -и с У'ди~ениоем, !к !КOTOPO~y лИIШЬ чу­

точку примешлв.ался безотчетный страlX; сп-раши­
вали: ,неужели земл,ет,ря~енъе?- '1'00 'в темную сен­
тябрьскую :ночь 1927 'г. по в'сему южному берегу 
Крыма люди в уже'се ClIIа,с,алисьиз рушащих,ел 
'д;омов, слушали швр<3!стающий подземный !гуЛ, на 
который эхом откликаlЛИСЪ РОЖДе'Нные землетря­
се:аием обвалы .в roрах, и -с ОТЧ~!Lием убежда­
ЛЛJCь; ЧТО тверщая :нзщежна-я зе'МlЛя Iмюжет УХОДИТЬ 
'ftЗ-;nОД нот !Ное ·хУже, чем палуба !Корабля в качкУ. 
He.cpa;bh-еIПlО более 'силынм зеМ:ЛoS"l1Pлсени·ем ~ 
1923 ;Г., :в те<reз'ие нС'Колькюс ,!\'{,и;нут, .город ТОКИО 
был 'разрушен т·ах, :!Сак не могут !раЗЪJУШИТЬ 'го­
род сотни тяжелых БOlМБаРДИРОВЩИiIШВ. 

Во время ,изверже:ния Везу-вия в 79 !Г. был,и 
ПОI1ре6ены [!ОД пеIIIiШМ ~ЖМiC.КИе ['Срода ПО,МiIIея 'и 
ГеркуlЛалуJ>l'. Облах() lPЭ,скалеIНJНЫХ' г-а;зов, :вырв,а,в­
шееся из !КIP<ITepa [Горы Неле аз 1902 Г.И 'ска'тив­
mееся В1fИЗ IПО ее 'склонам, 'в н,есколыко м,инут 

'УК=OiЖИЛО целИКОМ EЭiсе.ление Г. Сен-Цье:р ;на 
острове Мартиника. В августе 1883 г. страшные 

·В"ЗIPЫ1ВЫ rpasдоали~ь EaIД ИндиЙ!С'КИ1J4 оКе.а;а:ом: взле­
ТEiЛa i!r.Э. .возд'Ух часть вулюшrи'<ЮCIКот() oocтp<JiВXa 

кp.;rs:ОФа.')r IВ ЗooioДС:В:ОМ ~ ВlМяы, 06ра%3QВ.a:з­
Ш'ИIOOII ;в океане 0'1' . .8'З'рblOO, до 35 м высотой, 06-

рушили,сь на острова, ра,СПОс'>.оженпые в де,сятка'х 
КИс'>.ометров ()т Крак,ота'у, смывая и УllJrчтожая в,се 
на 'своем .пути,- от !НИХ 1!I000ибло около 40000 ч'е. 
~<J.Вe'К. ' 

Земл'е~РОЯоСеЕИЯ и .ВУJlханиче.ские И':3вержеония 
я-рхо свидетельствуют О том, 'что- зем:ная хора оох­
:НоЮ)ЦЪ fle является окосreнев.mеЙ и мертJЮЙ обо­
лочко!". Кора ПРОДОлжает жить и иногда чересчур 
На.<:тоичиво н.а:ПО'ми:на,ет нам об этом. Но От.сюда 
сл-е.цует, 'Что он-а ЖИ!I>.а 'и во iВCe предыдущ-ие эл'о­
хи с MOJ>l'eH·Ta своего возникновения на поверх­
но,сти з.емноro шара, ЖИiЛoa Ji :разВИВ·З!Л8.'сь. ])Jpoце,с­
сам ее ..,азвиТИ'я, ,сравпитetлынмалоo известным 

широкому :кругу читателей, и:нте[ре,сую.щихся ,е'сте­
ство'знани,е'м, и п,о,священ ш!.стоящий оче,рк. 

--'-* 
Убедиться в том, 'что РЭJЗБити-е з,емной :коры 

ПРОИ.СХОДИЛО ПО-РalЗНОМУВ РЗGных районах, что 
ниг.це ОБа не была создана, в в-иде XaXOirO-тD закон­
ченного Ц_OiГO, ДОВОJ'.ЬНО П'росто. Знакомсrnо с ее 
/Строением в ,раЗ/Ных _райоНia:X ное только на'Г.л.я.дно 
показывает, что он,а далеко не везде ощи:нахова, 
но говорит о существовании различий и в гео­
логическом I!I'РОПL'I.ОМ. 

На великих равнинах Европейской части I 
СССР -пOlд Москвой, у Курска, в Саратове и в дру- • 
гих ме,стах, - :!IЛI8JСТЫ !Горных [!<J<pOд за~"гают го­

ризо!НталъiНО И1Ли [!очти rгoРИЗОНТЭ!II.ъ:но. :Все поро­
ды, раЗJlитые здесь, П:РИН,aJДлеж,ат к 'Норма.льно­

осадочным, происходящ,им от осажде'Ния различ-
1'IЫОС и.лов, lIIеска, микросхопиrчcе,ских известковых 

ра;ко'вИ!нок животных и Т. Д.в морнх, 'ла!гунах и 
о'зе~х ·былых з:пох. Мы н'е :наЙll(ем з'деось !Гр,апи­
ТО,В ,и им :подобных 'и:зверженнЫ!Х iIЮРОIд, образо­
вавшихоСЯ при· за,стЫ·вании :жидкой lМalГМЫ, лоды­
мавшейся ИЗ глубоких зон земной коры и не до­
стигшеЙi ее iIЮверх:ност.и (и:нтрузивные пароды) 
или :w3ЛJ1JВшейел Л~!oJюв·ыми' потох.ами 'ИЗ Ж€lPЛ 
ВУoЛ!КoII:НОВ (эффузи_ые П'ОРОды). Нет здесь и по­
род, до lН€уз.нава€:Мо,ст.и изме.не;нных amе.д1}JUlШИ­

МИоСЯ 13 них ра~каленньrмu !И1Звержен:ными те.л.ами 
и ·называемых lМ€т.аМ(}рфИ"iеск.им.и. Содерж.ащиеел 
:в оса:цач;но:й ТOiЛще (:МОЩНQ,СТЬ ее :цостигает боле-е 
ты,сячИl метров)., о'статки жи1!отxыx: и: {p8Jстений, 
некогда населявших водоемы, в 'Которых она 06-
разО'ваlЛа,сь, (([рин~€жат к,ра.з.личныM ["€()логи­

ческ.и:м: элох.ам, в ТОМ чИ!сле и о,че.нъ дrpe,В!аИ!М. · 

СJlедователъно, уже ~B ЭТИ, отдалerшн~е от нас 
ООТНЯ:М'и: милл'ионов лerr IВpea.I€H!I> , -oarисываое.мая 

территория представляла собой такую же равни­
НУ, как и тедерь, то затоплявшуюся мелким 140-

рем, то 'Irp$'~ЮСЛ1 11 iнеБыicoIк:1fю .. сушу. 
,В Ка<ре.л=, lI!Ia ~ ЛащO!ЖiCllOOlOO ооера, _ 'у 

Петрозав~дCltа. - в:арти:на СУЩSC1'Венво иная. Здесь 
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развиты почти и-сж.лЮчи'теЛЬН<J изв,ер:ж t'lн.ныe (гра­
ниты, 'СИ€НИТы 'и .щругие) И чрезвычайно сильно 
м€таМО,рфИЗб,ваlНlНые iIIOPOAbl О'ГP<Jм:ной мощ:ности; 
КИlГде ои,и не залегают не только тоrpизо:нталъно, 
но даже 'и 'сколько-.RИ6У\дЬ полого,- nла~ты их 
смяты в сложные складки, опрокинутые в разные 
стороны, :нaJдв.иНУтые .ц,рУ<Г на друга, p3Jсс'е:чен.ные 

бескoIнечны:ми '1',р'еЩИн.ами ,и р.азломами. В ЭТИХ 
поъюдах I!Ю <сохранИ!Лось Оpr>aн·ических остатко'в, и 
то.лыко иали'чие в немногwc lМecTa~ залега,ющ,их 

н,<!'! .них ,м.аломщцных НО'р!Мально-ооодачныос II'ли'н и 
песча:нИ!lЮВ 'с фауной поз,вол~ет у'ста1!О'В,ИТЬ, что 
по ' ~юзра,сту и~вер.женl'ю·'М'e-:r,аморфичеСlш'е толщи 
значи2'ельно СТ<ljpше ~ре'внейших ПОЪ>ОД Русской 
р~вни:ны. Хаrpа:к'l'е,Р'IЮ, чw И здесь эти :нorpмальио­
осадо,чны€ ,пла,сты лежат ПО'Ч'l',иroРИЗОН2'аль:ио: 
ИЗу'Ча,я ю!Жну,ю ,гр,аIНИЩУ rpаспро'стране'н,ия изв,е,р­
ж€Н'Но-меТ,aJморфиче,ского lIюмплек,с~ К,арелии, ,мы 
у6ед'IiМ'СЯ, ' что в р.аЙоне Л'е1"ИFграда он crIOCTeaIeH­
но iI:югружае2'СЯ IIIОД самые древ~ние ОСЩЦ<Jчные об­

разования палеозоя - кембрийские (отчего и но­
сит назваН1И.е щокембрийсхQГO :комплекса), на ко­
торы'е южнее !Нале;гаю'l' более ,молодые - oCИiЛурий­
с.кие, девон,=ие 11 друтие. Qн.ача.л,а докемб.риЙс.в:и€ 
,пOp<JtДЫ хорошо прослежшю'1ОТСЯ ClC.Важ~а.ми, но 

затем <Глубин.а. их залег,а;ния возраста-ет, и о :ней 
:МОЖКО N,Вorpить :1'О!Лько пpe,дIIIолож.ительно. 

Не ![IОХОЖИ\ н'а O'IIиеанны€ области II'OIpbl К.авка" 
за. Мы У~НЦИ'М здесь все т,ри <11Ипа 1l10РОД - оса­
дочные, изверженные и метаморфические, дости­
lI'ающие lНе,с'ко.лькиас тысяч метров МОЩНО'Сml;ВОЗ­

р.аст ~ВIY!X iIюсл'едних , д-эхо :не в,сетда БУiдет са­
мым древним,- не., менее часто наблюдаются и 

очекь :МОlЛоды,е J1iЗвержен.ны,е ,по:роды" ПРОРЫ!NIЮ­

щие толщи Не Т'Ой.ько, па.леозоЙс.в:их, но и мезо­
зойских осадков. iВ отличие от ранее опиоонных 
оол,аОС'l'ей, :в ГО'РаХ Кавказа 'в складки CM,jj:Tbl (и:ли, 
:к.aat .говorpят iI"e'Oлоги, -Д'ИUOlЦиро:в.а:ны) В 'се разв.и­
тые .здесь I!I~ДЫ; 'ИJНwнсив!Ность /tиа'\,Охгций 

ooы"uio бол-ее вели:к;а :в Дp.eiВЕИХ 'l'Oлщах, но :не­
редко очень сложно нарушены и молодые осадки. 

К сеВ€lP1Юйокраине К.am:к.aз.а CЮh.а.дк,и [юстепхен.но ' 
СТ8JROlВЯ2'СЯ более e:nоко'Йными и iII<JIЛОГИJМИ, ;пока, 
:наконец, не иечезают со,еоеы, а уч,аствов.а.вшие в 

дислоЕаЦИЯ'Х cr:LЛасты Не приoбipетают xapaкreprн:oro 
для Руоской Р~ИIН'ИНЫ горизон,reлыю!ГО !IJ.оложе­
ния. 

Сходно С КЗJвказом rnостро'е:н Ура.л,с той р,а.з­
н'ицей, ЧТ'О здесь СИЛЬНоо ДИJClЛоциро!'аннЪLМИ $!ВЛЯ­
!OТICЯ лишь доке,мбрийские и lIIалеозоЙс.в:ие 'Т'Олщи, 
а Ме<:30зоЙ!ские и х;айнозойсюие осадки нарушены 
слабо. Центр,а.льныЙ! Каз.аХ'С'NIJН !!IO х,арактеру ,свое--, 
ro lI'еоло:гичесхоГQ C'I'iPOOJ!'If$! о'чень близQIК к Ура-
лу, ;хотя 'по рельефу представляет меЛКОООIIIОЧНую 
'и холыи,стуоо страну. 

Эти описания дают достаточное представление 
О неоднородности земной коры в разли_ых райа­
нах, неоднородности, существовавшей у!Же и в 
iIl'pO'IПЛые :г:ео"ОГИ'lес.к:пе OOIОJ<И. не Me7ICe важно, 
'111'0 И ~ каждом ДaRIНOM pa%OiНe IPЗJЗви,тие Iloopы не 
шло эсе B~ OiДни'м путем. на iPуоской rpаmиm:е 
и в :каъ>елИ'И набл,юдаvгся rpезкие о=И'ЧИя 'в C'I1!»" 
ении,t'ОКе'МБPlИ'ЙоекOIГO КОМiIIJЛе:юеоа ~ более Ъ!олодьтх 
осадочных толщ. В горах Кавказа ' и Ура}).а между 
д6кембрием и более молодыми толщами нет таких 
отличий, но в одном случае дислоцированы все , па­

роды, а:в i!1:P'YГOM - ТOIII.ЬiКO .цо rnа:леозоЙ.схих вклю­
чительkо; мезокаЙНОзойские же играют по отноше­
НИЮ к 1Ш'М , !II'plИмерв:о Т<ilКую ' же !рОль, , ках I!>се 

OOOIЦO:ЧНые 1ri00000ды к до:в:еыбри:ю IШI. Руосс:ксй , рав­
'RИJН<e. НaJк:oa.eц, 'в щентраль'ROiМ Казa:rста:не мы В,И­
ДIJВI: похожую !на УjpaЛ :в:.aJpТИ:В:У, НО область эта 
не . JJВ,vre'l\CЯ ГQIPiIroй. ТaJItИ!Мi 06ра:юм, и SНYoi1pи 
kQЖЩO<rQ из OIIII!'C<ШИIЫХ ;раЙXЖPJI !llaблюдаю'l1CЯ :paG-

Лlittия Б б'j)Ое.!!i!J<t оол~е дреl3юiх и волее м6Аи­
дых геологических образований, 'I'()ВОРЯЩИf! об 
определенных этапах ,развития земной корьт. 

* 
Выделенные три разл'ич,но лост:роен:ных участка 

земной коры отвечают :наиболее :КPYlТНЫM и наи­
более ваЖоНЫМ ее' C11,pYiКTYPHЫM элементам. Обла­
сти, подобные Ру,сской раВ~LИне, :в ХОТ'ОРЫХ мои 
но,рм,ально;-оеа.цочных пород, ВПЛОТЬ до наиболее 
:древних из развитых в зто'м районе, lНa огромных 
простран,ства;х залегают очень ПОЛ:Q['{), ча'сто 

, практически горизонтально, не будучи метаморфи­
зованы 'и IIIрорв,аны изв,е'рженными телами, J! под­
стилаются очень сложно дислоцированным в зна­
чительной ча,сти 'изв'ерженио-метаморф~чe>cEjИМ 
комплексом более древнего возраста, носят назва­
ние """,атфор!М. ПО'МИМО УЖе УJtaзанны:х: раз.л'ичиЙ 
оостава и усл.овий зале'гания о,с,адоч:ного IIIOКpoвa 
платформы и ее фундамента, надо еще подчерк­
нуть, ЧТО lIЮЩНОСТЬ .пород пе:рвото дОСТИI1aет со­
те:нИЛИJ немно,гих тысяч метров, Т'Огда как мощ­
ность !!IОРОД :вТ'Оро1'О .измеря~я нескОлькими де­
,сят.каыи К'ИЛОМе2'ров. 

Районы rrюверхносТIНОro залe<NШИЯ фундамен:га , 
как в КaфeIЛ'ии, :называюt\ся ЩИ'I'ЗМ,и. ]Capaxтe~ы 
д,Ля, !НИХ почти полное ОDСУ'l'ствие осащочноro![lО­
КРО'ва ил'и,ВО В'СЕКОМ случае, ра'CПP<JСтpa1IЭ!Ние его 
лишь отдельными пятоНами и очень неболъш«я 
мощность. Мы увидим ~альmе, чro здесь прихо­
ди2'СЯ говорить О lIIерВlИ'tНом ОТСУ2'СТв.ии, а 'не о 
послещующем !размыве и у.н,ичТ'О;жении пород оса­
дочного Itют:ро:ва. 

Нахонец, области, в KOroPblX с.ло,и горных по­
род, независимо от ':их ,130зра.,ста, дислоцированы и 
обычно ,в ТОЙ ил,и иной сreпени мe-:rамо.рфизованы 
и пронизаны ИЗВ~е!ННЫJ>tи тела:ми, носят назва­
ние геОсинклинальных областей. ЧреЗБыqайно ха­
рактерна :для них о<гро.м:н.ая мощность слагающих 

ПХ ' толщ, \Цости:гающая нерещко 10 -15 !см :и боль­
ше, т. е. близкая к мощностям пород фундамента 

. алатфoipм. 
Каковы !Же соотношения пл.атфQрм, щитов и 

reo~инхли!IIальных обiл.aJсreЙ, кaKOiВa их 'J!ЗaИМО­
евязь и надо ли 130обще говорить о lНей1 щ.а lIIep­
ВЫЙ .ВЗГЛJrД может поlltазатыся, что различия (Меак­
ду е:к.алистыыи снетоВ'ьtМи хребreми Ка;вказа и 
Па.мИJpЗ и ле,систЫми 'ИNИ iра,enаха.нны'ми РaJШй­
нами Горьковской области и Украины так вел.и-
11'>(, ,, что никакой связи ~~дy !!щ,ми - ни reЙ1Чае, 
ни для прошлых э.IQX ~ :наiМетить не удзcre$!. 
Однако это только IК8же:!'ся. 

В течение геОЛОlической ' истории на iЮверхно­
сти зеlМйЮГО ш-ара lМНoroкра.тно менЯЛИС:Б iIOOIНТY'!>Ы 

океанов и ма~ико13. Та'м, -где :нe:к:OIГдa. \ВОЗ:ВЬЦПа­
л,a:reь величественные ropiкыe щепщ чeq>eз ,.миллИJO­

вы .лет о'&ззьt:взLл<>съ !Море, И, 'RaIOбoрот, :на :месте 
океано13 с !их !IIY'iИШl>4Я , :IIO!ШJ1I!'.али обпиqmые м.а­
терихи. Подавляющее бсмьmmнс2'ВО ОСaIДочв:ьtx ПО­
PQI!{, ,развитых сеЙча.с 'ха 3еМ'НО!М шаре, образова­
лось 11 этИ'Х морях; значителыlю меньшую P<JЛЬ 
играют континенталЬные осадки - озерные, болот­
ные, речные iИ т. IП. это совеРШе.ЕНО IIIОНЯТlЮ, :I\a:к 
:как в морд с.нося2'СЯ аша:дающим;и 'в !них реками 

OI'\I)OIМ:Ны'e !КOiЛИ"Iества r.reлв:ооблOlМОЧ:НОГО :мaтerpP!a­
ла (глины, песка), находящего здесь благоприят­
ные уословия для своего .ооосра:нения - !На .ц,не мо­

ря. На суше же :накonле.ние осадков ,nрои=одит в 
Hecp.aiВНe.нJНO меньmшс разме~, и у,с:ловия для 

их СО:JQPaНения здесь го.раздо J4eнee блаJ."01I'PИЯТ­
ИЫ, чем в море, вследствие господства процессов 

раз:мьma и разрymениягорных ПQРОД. 
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Окаменелые ОСта'rки ЖЮЮ1\н1Iх и ра-ст~ний_ 
со,цержащи·еся З 'порода-х, iЦ-ают ЗОЗ'Можно'сть у'ст-а­

на·ВЛИJВать -их от,Jюсителыный 'БОЗЪJаст, !IОЗВОЛЯЯ 
раслределять осадочные то!Лщи IIIО т-ем _1'руатам 

и си-сreмам, о :которых .мы ['овори-ли .выше. Н2IИ­
более ;древней ;из -нr~x на зе.мном шщре является 
кем6риЙ'ская си-сreма, :но :I\О1ЮЛЬ'Н{) l13ы.оокая орга­

НИЗОвaJННОСТЬ и :раЗIНообразие суще-ство'вавшей 
тогда фауны 'СВидетельствуют о том, -что ОРlГа1i'И­
чес:к.ая ЖИ!3IНЬ на Ч2IЛзсь з:адол.го до !Кембрия и ,что 
О<:аiЦКИ атого "':ременя н;икак :нельзя С<Lитать ОО.:ра­
зоваIЗШИ·МИСЯ в с,nерВИ'lно'м» море, в СПeЪJЭО'3ДaJi­

ных» условиях. 

В более древ:Jl)ИХ, докембрийских, ТОсЛщах ра·с­
тиreльныеИЖИВDlrНые О-Сl1атки поп-адаю'1'СЯ в Iви­

де редчайших ·и,сключе!нИЙ и очень IIIЛОХОЙ 'со­
хранности, что зависит от весьма высок:н1: степе­
ни !Метамо,рфизации пород. Однако самый факт 
присутствия этих остатков приводит нас к вы­

воду, что и в докембрийское время существо'вали 
моря, '13 которых на:кOlIIЛJМ:и-сь :раз.личные осадки. 

Специальные -изучetНИЯ ЭТЮС толщ IIIОДТВ6:Рждают 
сдеЛaJiНЫЙ ВЫВС1д, [!озв<мяя выделять' Б ~и'х .по­
ipO,дЫ первич.но .нОРМасЛыю~саДОЧIНого ПlЮи-схож­

дения. ТакЮd образом, Шi ,грани :досту.пнос'l'И JГeQ­
л.огиче.скоЙ .l4'СТОpиIИ мы уже встречаеМICА: -с _ыор­
св:ими осадКаМИ', в знз'чительной Своей част·и сне­
сооным.и '" 'Моря С суmи,- !Как об' этом :м:ожно 
судить по их характеру. Несомненно, что и они 

не ()Твечают C1Iервичной» коре земли, которая так 
и 1)Стае1'СЯ для :в:а·с iПока не !Из:вестноЙ. на:м 113 tiэ.­
шей зад·аЧiЕ!Это, ОД.НЗХО, !Н'е :м:ешает. 

Изуч:ениеззведом() .цокеllrбриЙских толщ всюду, 
где они :выходят 1m III-оверхность, ~ШХ !Нз, щитах, 

'l'a!К и в ,геоси!Еюли1l&\ыныx обла,стях, ;nО!К.al3ы'вает, 
что lIIовсеместн() они характеризую1'СЯ ОГ:!JОМНЫМI1 

м·оЩНО<:тями, интенсивной -метам~рфизацией и 
Д'ИСЛОЦИ:РОв.a.ERостыо, IIШЛ-ич,ием большого 'lИ-ма 
\Изверженных тел;средп мета:морфич:еских толщ 
~а'1И"l'ельную ;роль 'ИГра'ЮТ К lIIеРВИЧiJl'O-OC<!дочпые 

пор()Дbl. Но ведь Т<UКИIМИ же ОСООЕШ!Ностям-и- мы 
х.аракreри3OlВЗ!ЛИ IИ -геоси:з:кли:наль:ные 09лвсти по­
зднейших времен - палеозойскую, как Урал, или 
мезозой.ско-каЙнозоЙскую. как Кавказ. Разница за­
:к.люч.а.ется, !lОЖЗiЛУЙ, Л-И'ШЬ JВ общем ме;н:ьшем ме­
таморфизме пород этих геосинклиналей, хотя в 
OTД~Ь'НЫX районах она ничуть не мепыIII,' чгм в 
клаосических местах -развития докемб(рия. Раз 
это 'Гак, то П:РИХOJJjИтся ПРИ'3IНать, что разв;итие 

коры в Карелии в докембрийское время протека­
ло примерно- в таких же условиях, какие в па­

леОзое имели lI/!eCTO на Урале, н мезо-каЙllОЗое на 
КЗQ3казе и т. д. . 

Что же ато за у~()вия? 
Одной из 'отличительных <ОСобенностей .опи,сы­

ва.е:мых районов ЯВЛЯ€.'l'ся огромная :мощность 
оса:цков, превышающая 'Нередко 10-15 км. Однако 
целый :рsюд фахтов 'овищетель<ствует, что ОТЛaJГ<a­
ли-сь они В сра]3нитель:но :мелких 'МОlPях, rлубftJны 
КОТО:рых хол~сь около 500-1500 М. Чтобы со]3-
ме-стить эти iII,ротиворе'U!я, мы ДС1лжны Iд<Y.IIУСТИТЬ 

l!VаЛИ'lИе IIIОСТОЯННЫХ ОIrУ'СКaIЮИЙ д:ка ТаХ!И'Х морей, 
без чего они бы о'чень быстро целико'м за:пОЛiНи­
лись оощцкам_и, тэ.х что \дальнейшее -их На!КОiIIле­
ние прекратилось бы. Длительные и глубокие 
оп~ зем:ной коры Cll3идетмьс7:'ВУЮТ о боль­
шой ее П(),!!;вижн(}сти IВ iГеосинклиналыrых обла-
стях. I 

Дaiлее<.:мы ух.азывaJЛJИ, что слои !ГО'р'Н-ЫХ пород 
здесь ,ипrтe:вОИ'.ВIНО Д'ис.лОЦИJP<JfВIШы, смяты з СЛ-D\Ж­

ные складки. ~TcГ знаtIИТ, что, после накопления 
МОЩНЫХ толщ рыхлых, сравнительно . плаC'rИЧ:НЫХ 
оеа:дк:ов, Б I'eQ!C!III!:It>h ~ыcых оолаC'rИХ COGда<ю1'СН 
,y-сл01t!{Я, осо&а,;ио -~e IЦiЛЯ - oбjpaос 

. , 

ния систем СКАадок, определенно линейно вытяну­
тых, ,и ,пр~]3.ращения .п.ре:ж:него моря в 'BыJoKoгo,p-­

ную CTpalIY. Чем большей ПОДВИЖlНостью ·обл.адал:l 
здесь paJНьше хора, чем больше iНaКОII.ИЛО'СЬ O-caIЦ­
ко-в, тем ИНТе<Н<СИlВн'еепротекает последующая 

СКЛЩIРtатость, тем ·~oвmiee -и ~азнооораз<н€е !IIОЛу­

чаюreя формы II3Oзникающи'Х cXv\aAoк. СКсЛадхооб­
разо,мкие, характерное само !IIO -себе ДIЛЯ гео'СИR­
кл'ина.леЙ, также iГOООРИт · IИ О lПод·ви,жности; зеМ­
ной коры. 

Н.aKD'Нeц, для -ге'О -синклинальных облз,стей ти­
пична rна:пРЯЖe!НI!Iая вулка:нячесв:ая деяreльность, 
К1ак эффУЗИJ3lНая, Ta~ IИ ,И!Нтрузив.ная, ,СOOIровож­
,ц,ающая'ся мета'морфизащи,ей ПQРОД,]3 которые 
проних.ают IИзвержеНlные тел-а. Метаморфизм 1010-

:ж;ет быть зде-сь оБУ'СЛОlВлен- т.зхже и щи,слокщия-' 
м-и - при ,наДВИJI'.ан.ии <Сх.ладок друг на дру,га IИ 

т. Д., 'И оБЩИ!М1И rpе,гиOlШlЛЬНЫМИ C!Iричи:в:ам-и, на­
пример при глубоких прогибаниях, когда осадки 
П<Y.IIадают 'в -зону ~ра-йне :выJoкихx ДaJВЛения и тем­
пературы. Пр-иурочен.но,сть ву!лкаllrичес:ких П:РОillВ­
лений х: геосинКАИНальным зонам вполне зако­
номерна, так как в условиях большой п-одвижно­
с_ (и 1IIри1 ;nро_г.иба'Ниях, IИ !IIРИ: схладч<!то<:ти) 
здесь !Возникает :много трещин, облегчающих 

ма,гме ПOlдъем ИJЗ глубохих ча·стеЙ !Ко:ры, 1mЛоть !до 
.излияния ее на поверхность. 

НарЯiдУ с этими 'Рре:МЯ · особенностями щля reQ-

синкл-ин,альных областей хщрактерны 'Ц....:МiНог.ие 
- .ДPY1l'ие, :но 'м·енее 'вЗ<Жные (ТИD:I осадко_в, их соот­
ношеНIИЯ IВ :]3·ертикасЛЬНОМ раз,р·езе IИ :rno. ['оризонта­
ли, изменения мощностей, состав вулканических 

IЮРОД 'И Т. д.). Нам :fI.aIlt-о запомнить лишь три 
у:юа3alНных: большую подви.жно,сть и !I1ла-стиЧ'Н-ость 
земной коры, C'IIособно-сть ее -СЪl.инаться в СКЛ.aIЦ­
ки, образуя IIIрИ SТOM <Системы горных хребтов, и 
напряженный, вулкан~зм, _ сопровождающийся ме­
таморфизацией осадков. Общая ширина геосин­
клинальной области всегда в несколько раз мень­
ше ее \ЦЛIИoНЫ. так что .в целом геоеи.нх,ли:наль 

пред<ст<lSЛ1re'l'CЯ 'cpa.mtИТМЫНО узJroЙ IИ· tiли.нной 
(нередко до нескольких тысяч КМ.). 
Выше МЫ 'I'OOI{),рили, 'ч= !Везде, ['де изII3естны 

ДOiКембриЙiCЮИe толщи·, они :построены [10 такому 
же !!Ip,иlЩИiII'Y, :к.аос и бол.ее иолодые ооразова:ния 11 
позднеЙПIJf.X па 'времени ]и лу'ЧШе IIIОGТОМУИЗУ­
Чl!'Н!Ных reocИlН!КЛиналях. liaJ это'м осно]3-а,н·ии 'мы 
lНe 11 ,праве YTBe~aTЬ, ч:то в докембриисК'УЮ эру 
в-ел земная _кора '!Iредстarвляла -собой единую -гео­
сИ'Нклиналь -(хотя это 'и ДО'!Iуст.им-ое =ЛХOЗЭlНИJe). = как :поро\ды этого :возраста ДOIIIЛ'И до НЭОС IВ 

СpaJВНИтелыю не6'ольшом 1К000И1'lесТlВe раЙОIJЮВ и 
НЕщо-ста'1'ОЧJJЮ !ИЗучены, но lМожем с неоомнеПiНО­

стью roворить о iВe~Ь'Ma ШИI!Ю;IЮМ ;ра=ростране­

нии в докембрии геосинклинальных условvй, го­
_раздо более mфrpоlOOМ, ·чем 'во .все IIIООЛeiЦующие 
време.н.а. ЗеМ!llая кора обладала "I'Oгда большей 
ПОДВJfЖlНостью; iПpOIГИбан-ия ее iII:pOJ!lCXОДИЛ!{ .очень 
ИJНтeiНСИJВ-Н<>, на =РОКИ'Х lIIЛощадях; а не 'пО 

уз:ким ЗОН<lJМ, юак :в :позд.не:mnи:x ге<>-с=лJИНJaЛях; 
движен.ия СOOI(pO<ВоЖ'дал-ись гитаlН"l'\CIК1ИX .ma-СШ'Табов 
ву~з:мом; lнaJКОПЛЯЛИ,сь M-OIIIjНыe толщи осадоч­

ных и эффузивных пород, которые затем, ,Б эпохи 
складчагости. энергично сминались вскладки"И 

на ме'Сте :м:оря вооншtail\. ХOiН'1'ИlНент; 'Вblсоюие го.р­

ные nепи ero ,с;разу же C"ГalIЮВИЛ'И1СЬ -!liPE!!Ной дея­
'I'eлыJютии речных -и атмосферны:х lЮд, !ВЕ!тра, Х'И­
МИЧeCJCаго БЬ1IВетри.вЗJЩiЯ и Т. д.; материал :разvy­

шения 'С'У'ШИ поступал IВ соседние ба-осеЙIНЫ, !КОТО­
рые затем, в СЭOlO очеред1j, подвергались СМЯТИЮ 
в JCК,Л<II,IJ;КМ, и: Т. д-

. Эти~nессы. ощпзm, бесхо'Нечно не _ пов'l'O'pЯ-
1hIиJCь. iВ :некОТО.рых СЛ~ у'lас"1'JtИ, прете;р;пев­
шие СВ'ЛЦЧ~C'rЬ, поspее опять I'лубов:о' поГру-
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жались, накопляли Мощные тОЛщи осадков и 
вновь ,см.ина\il.ИСЬ. св щругих случаях ,испыта'вШ'ие 
дислокации участки теряли свою былую подвиж­
IЮ,СТЬ и ,выключ,али,сь из юбще,го ход,а Iге,о,синкли­
на.льного продее,са; прои'сходило это там, где о,со­

бенно сильна была метаморфизация пород и осо­
беlННО !МС!ЮJ'O IБJнедрялось изверж,е!нных те;.\, как бы 
спаивавших воедино дислоцированные пласты раз-
личных пород. ' 

Эти участки ВПOlcледствии уже не погружались 
сколько-нибудь глубоко, вследствие чего ПО1>РОВ 
,более молодых пород на них не достигал значи­

.. тельной мощности; на напряжения в земной коре 
они реагировали как жесткие, нешодатливые глы­

бы, растрескиваясь и раскалываясь, но ае смина­
ясь в складки. 

В течени'е докембрийской ЭРЫН'eD\!PIокрз:rно 
npo-исхо,ди.л.эJ схладч;ато,сть, !иМIНОI1Ие части гео­

синклиналей превратились в устойчивые, малопод­
вижные обр,азо~ания, но диффер,енциа:ция эта,в 
силу плохой изученности докембрийских толщ, не 
ПРeVJ;>ставля,ется нам ВПОЛlне четкой. Существе_о 
ИlНЗЯ картина хар.ахтер,изует начало lII,алеозой,~кой 

Э,ры. В ряде ЗOlН - н,а Ур.але,к.ав:к.а'~, в ере;щей 
Азии nродмжаlЮТСЯ ,геОСИНКJI.инальные у,словил, 
идут прогибания, образуются тысячеметровые тол­
'щи ,о,садков, извергаются вулканы. на Ру,сской же 
paМbl.lH,e мы впервые за ееисторяю mтречаем~.я 

ИI!.НШJНО 'с ,ра.вНИIIЮЙ, '!IIЛо,с:кой, лишенной значитель­
ных ВЫСО,Т,'!а,СТИЧНО заТО!IIЛенной м€лки:м 'морем, 
'в котором за весь кембрийский !!Iер'иод отлоiЖИ­
лось ~c,e,ro 2 - 3 СОТНИ :МетРОВ 'г л:и:н .и IIIE!<CКOB. руе­
ская раВl!I;11Н.ЭJ 1IIpяобрел.а,- 'с тем, чтобы больше 
уже никогда не терять,- черты, xapaкT~pHыe для 

пла'Dформ. В О,СНОIВаняи ее В'СЮд'У ,з,алerает фунда­
мент из ,пород извержеН1Но-мета'мOipф.ическо['о !Ком­
пV>.ек,са докембр'ия, 2К,есткий ХРИСi\aЛЛический фуа­
дамент, устойчивый и мало подвижный. Отдель­
ные еГО части особенно у;стойчи,вы .и непод13.ИЖНЫ 
и в течение :е,сеи lIIоследующеЙl тeOJЛOIГЯЧеоСКОЙ 
нетО,рии остаЮ'I'CJIJ nР'ИIII.о,щнятыми, лишь изредка, 

на короткий срок я не на всей своей площади 
'!I~ружалсь ниже 'УРОБНЯ; мел:ководcr'IDIГO моря. Это 
как (раз те ча,сти, =pьre н,азывают щитз:ми. 

Платфориав це;.\ом ИЛИ) :в отделыных 0В0iЯX ;r,a­
с:гях iИ)CJJЫТьrва.е:г и iIIОГРУЖetНия И iIIОДНЯТ.и:я, :но 

амплитуда их всегда не значительна, а. распро­

стра.няютея; они на очень общ~ьre lIIЛощaJД'И. Та­
XIИМ об.ра50М, :на месте докембрМс:кой геосинкли· 
и.альной 06oi\!a!СТИ (или, вероятне,е., ъmo.rna областей) 
в lНaJ'ffiiiI.e ilиtлеозоя мы БИЩИМ платформу ос ее щи­
'l1З'ЫИ, rorда Ка!К ДРУ1'ие геосИlНКл.ИНЗJI.И С'()XJpaIНяют 

свои характерные особенности G:t ЛРОДОЛЖaJ10Т (раз­
виваться и дальше как подвижные пластичные 

зоны. 

Это превращение геосинклинальной области в 
свою щ>ямуюn:pо,тИ1IOiIlОЛО'ЖJIОСТЬ - И !!IO :х:щр.акте­

ру движений ,и захватыаемойй имиj ПЛОjpади, и 
по МQщности И ТИ!II'У осадков, ,и по ВУЛiКalltическо-й 
дея:тель,ности (отсутствующей на П1l.атформах или 
же про~вляющейс.я: в виде еффу>ЗИВНЫХ и'з.м!я:ний 
базaJЛЬТОВЫХ ла:в) - совершается, ковечно, не сра­
зу. Постепе'нно теряя :в результате ПОВТОРЯЮЩ€Й­
,ся ,склзщчато,сти, me-rаморфиззЩия :и ПРOlIfикно'ве­
н,ия интрузий свою IIIОд'ВИЖНОСТЬ, ~И'Наль­
ная ООЛЗlCТЬ не непосреДСТВ'е1ШЮ iIIре~щa.e'DCЯ 'В 
пл.атфо.рму -;В оI1PОМНУЮ устойчивую раlШЮl'Y. До 
это\го о,н,а !IIpQtXО!Ц:ИТ СТlЭ.ДИЮ ,существования 11 1ВИЩе 
ЗЬЮО1roГOрн:ой 'C"I'paEЬt, lIIервOlНIaЧалыIO ~iIO" 
щей после 'c:клJЭ.дч:.атости Шl IМ€\CTe 'Гeoc'Л!НXЛlИRал'и. 
В '1'еченИie !МИiЛЛ'ИOlНов лет Ш'еНты lВьшетpmвaRИЯ 
разрушают эту C"I'paнy, сносят хребты, заваливают 

щ€бв:eм :и 1!DeCII;00[ IIIOЕИIЖехця, ICглroк,ивaIOТ ее ~ь­
еф,приводя его nP~e~o к одному уровню. Когда 

J!l1Qследствии эту равнину - целиком или частИ'!­
но - зальет мелкое море, в котором образуется 
толща осадков незначительной мощности, резко 
отличных от пород фундамента, мы можем говорить 

уже о вполне сформировавшейся платформе; по­
степенные же :этапы превращения высокогорной 
страны в равнину и те структурные изменения, 

которые при этом происходят, остаются для нас 

обычно ,н,еулаВ1I.ива€мыми. 

Впервые 'В'СТ,речая'сь С резкой, ЧРW'Бычайно ra:a­
'г ляд,ной оЦифференЦlmЦией ,ст,IЮeН,ИЯ:КОСРЫ 'В. на­
чале Л,Wl.еозоЙскоЙ эры, ,мы ЭЗ'l'ем: ,мож,ем наблю­
дать эти ,различия 'и ход Р,13!ЗВИТИЯ ЭЫз.вaJВШ,ero 

ИХ процесса 'и во 'всю !Последующую ['€ОЛОГИiче­

скую ИiСТQlPию. Через все геоло'!1ИЧеоСКИJe периоды, 
как два _типода, !Проходят !IМ.атформы .и: геоClИН­
кv\',инальные оБЛaJСТИ. Первые относительно ~ало 
меняю'l'СЯ 'с течением rвeKo-в: УБел,ичявается; мощ­

ность поро~ 'их ооо.цочнOIГО покрова; на них воз­

никают . н,ебольшие, ООЫ'ШО iЦО>ВОльно пологие 
скла,~к:и; образуются Iи бо.лее K:pYlJlНыe, ;цостигаоо­
щие десятков и ,сотен ;километ;роэ 'в ,ПOiII'сречн.ике, 

~xo также :пологие понижения. 

ИнЭ!чс обстоит дело 'с теоСИНХЛИIНЗЛ1>Ньm.rи об­
л'астями. Одна за друтойв продолжение гео.л!Jги­
че,ской 'исroрии ()IRИ заканчявают ,схл.адчатостью 
СВОЙ путь раз,вития, проходят стадию ,гористого 
ре.льефа .и: превращаются 'Б платформы, причленя­
ясь к ,ранее еуще,ствовавшим 'и образ'уя огром;ные 

устойчивые KOHTI4HeHTbl, тянущиеся на тысячи ки-
1!.омеТ'IЮВ. Бсил'у\рийск~е время 'это ПРО,ИСХОДИТС 
тео,синкли,налью, раслол'а'!1Звшейся на м,есте оовре­
м'еШIОЙ НОpiБeТии. В ;конце палеозоя iЦислоциру€т­
ея И, как говорят геологи, замьrn:ае:rся Уральекая 
геос,ИНК1!.янальная область; в мезозо~ iИ кайнозое 
она ЯВ1!.ЯJется уже платформ€!Нной стр'УЕТУРОЙ. 
ИмelliНО поэтому, ЕЗК мы отмечали GЗЫШ€, мез.о­
кайнозойские осадки здесь залегают ДОВОЛЬНО спо­
КОЙНО И не м€таморфизов1ИiЫ, ИJI1PЗЯ :по о:rноше­
:в:И'Ю :к 'д(жембрийс"o-naлеозойскому фундаменту 
такую же р(МЬ, :какую Ra Русской ,пл,атфо,рм€ 
иг.рают :по ОТН<mI€RИЮ к ;цокем'брию все более 101'0-
лодые осадки. Аналогичная картина наблюда€тся и 
в це:нтрал.ыном Казахстане,-:и Урал iИ Казахста;н 
Я'БЛЯ;ЮТСЯ П'aVI.€OЗOйсккм,ИI щатформаlМИ для иезо- • 
зойск= и БOJлее оо<ных геосинклиналей. Кавказ­
ская reoси::н:клинальная: обла,сть !IIPOДOiЛЖa,ет ~ 
ществcmaть rв Т€,чение :БООЙ М€ЭPЭOйской эры, не­
ссмотря на ряд довольноИ'НreнCИlВRЬТХ складчато­

стей, ,и д'И'СЛОЦИР'Y'C'l'Cя ЛИiIIIЬ э кон.це ;кайнозоя, 
очень незадоЛJГО (по reoлогическ.им масштабам. 
конечно) до наших дней. . 

Однако говоритъ о пр€вращении Кавказа в 
платформу мы пока не можем; мы остановимся 

на зтdм дальше. , 
В'се м€ньше СТaJНовится !На земнDlМ шаре ,reo­

,си~альных об",а,стей, ,Иi в'се уже ОН'Л делают­

ся; одноэрС!Менаю В>се боЛqше разра,стaIO'reЯ и ра.с­
lШИIP,яются l!IlЛатформы, соединяя .в одно C'l'pyxTyp­
ное целоо чуть ли: :не IВce В:ОНТИ1Не!НТЫ земного ша­

ра, Бо~ьшrnLСТВО INЮЛОГОВ считает этот ПЪЮЦЕЮС 

!Ноо6рати,мым .и OIдносторcnmе НЗJIIравлепным, н,е 

ДО1IY,ская ВОЗМОЖНОСl1И КОpeВJНой переработки фу.н­
дам,ента платф<Jlpмы ,;u,.:и ЗiНа:чительной его части 
(наnрИJd€Р, ПР'И длитeiьных и достаточно 'l'лубо­
к.и.х ЩJOти6ан.иях, lcамостоятелыных 'И1!.и в резуль­
тате ВlЛМяния движений СО>Сeд:!iей reo СИIНiКЛИНIЭ.\I\, и), 
приоб;p€теняя хм.и: вно,вь '!Iодниж'ностяи iIIла,сти.ч­

!Ности iI<C c:nособностИi 'ИЦ're!RСИВ<НО ,сминаться iJ! 

схла'дк.и. Другие !Геологи говорят, что зтот проц~сс 
,обр'атим, хотя 'и весым<Э. редко наблюдается в при:­
роде; 01ilИ 'ухазы1вют при ЭТОМ, в качестве !ЩРиме­

ра, на Донещхий ба,ссеЙн. ,Нам:е'сте Донбз,сса в 
н.ачале палеозойской эры (В iкембрии и 'силуре) 
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'·kpи.сталличеСЕИ:Й фун'Д3!Мeatт I1МТфuрмы был так 
:Ж;е ЛР'ИlIIОДНЯТ и у-стойчив, как и в со'седlНИХ оБVl.а­
СТЯХ. ОднакО' 'в дев'оне зде,сь [I.РОIИЗ;;:UЛИ крупные 
РaJCкалы 11 'З'е мяоii: коре, 'по :которым ООШИРН<lЯ 
reррито/рИЯ был·а о,пущена', образовав боVl.ЬШУЮ 
ВlIзди.НУ. В :карбояо:аое (8ре,1<IЯ 'ее ПРО'I\Ибавия до­
СТИlrЛоИ .м.aKCJ!·MYMa, так что за один э~'от 'период 

3'ДеС'ь накопило,сь до 8 -10 юм (по мощно,сти) QC.аIД­
КОВ, среди iКOTO'PЫX находятся и х,орошо всем из­

вестные Ka~'OOHыe угли. В Iюследующ,е·е, пери­
ское, !Время ооуск'ЗilfИЯ .продолжал.ись 'УЖе с 'мень­

шей ~ой, а 'в коН!це леРМ'!IJ J!Л'И -начале -мезозоя 
ДOIНБЭсОС был ,с,мят В ,скл,аLI(,КИ 'и снов,а п'ревр:атился 
в платформенное сооружение. 

Таким образом, здесь как будто налицо явления 
коренной перераБОТК}L платформенной докембрий­
ской структуры - перехода ее опять в геосин­
клинальное состояние, лишь после ч:его, в резуль­

тате новой складчатщ:ти, происходит уже оконча­
тельное превращенИе этого участка в платформу. 

Независимо' от того, какой то'Ши зрения придер­
живаться, бесспорным является общее направление 
процесса развития земной коры - от геосинкли­

нальной к платформенной стадии, от УСЛОВИЙ 
большой подвижности к устойчивому положе­
нию, от интенсивных и разнообразных прояв­
лений <ву лк.aJRическоЙ деятМыюст.и к з·а,метном:у 
~e ·СО'КI>ащен·ию и большему о~ооб.разию. ifIроце.с.с 
Этот цдет посте:ПeнIНо, ДОСТИ,l1ая м,акDИМУJlI,а в зпо­
х.и наибол.ее наnряжен",ой ,~.кл·адчатости, которых 
~ И1Стор·ИJИ земли было три - в :первой :nола:Б.Ине 
палеозойской эры (каледонская складчатос'I'Ь), в 
КO<Iще 'ее (геа>liИ1!CК<J.Я) и в к;айнозойскую эру (аль­
пийская); в докембрийское :вреыя -'iИ~оостн'о не­
скOIЛЬКО T.a:кr,t:X эпох ;и:нreное·ивной скл,ащчата.сти, но 

изуч:ены они еще не достаточно. 

После этих эпох становятся уже вполне замет­
ными происшедшие изменения в земной коре, 
превращение геосинклинальных ее элементов в 

плаТфО'РМенные. 

Не !Верно полагать этот процесс полностью по­
вторяющимся J!II считать, что р·аз,витие коры ,идет 

по замК'Нутому :ЮР'У'Гу - от rеосинклИIНaЛ'И через 

СКМI:/I.чатость :к плшгформе 'с ![Jовторением :во ;в.се 
:nозднеЙIШие .времена ТОЧIНО тех же услО\В!Ий, ,кото­
рые БЫЛ'!1 характерны для этих обла,стей в какой­
то !ШIч·алЫiЫЙ !Момент И'стор:ии, когда воз'никли 
первые 1'еосинклин·аАЬ, складчатая зона и nла-r­

форма. Не 'вдаооясь здесь в ПОIд'робно,сти, скажем 
только, что от пеРиода к периоду эти ' условия 

знarчиreлъно Мel!ЯЛ!ИСЬ .и для ха.рактера движедий 

з€:М!Ной коры (б)'дь то гео,синкcll.ИНаль.ная область 
JМ.~ ПЛ<lтформа), ,и для тип·а, состэсва ·и мощно,сти 
осадков, .и для х,а'Р'зктера 'ву.лкан.ическоЙ деятель­
ности :и процесоов метаморфиз'ма. Если общее на­
лравление GВолюЦ'ии земной K0I>bl остается неиз­

ме:вным !во все геологич:еские 'Bpeм~нa, 'ДОСТ'У'Пные 

н·ашему aiНализу, то целый ряд >CTOP<JH этого про­

цесса, ХОтя и 'BTo·po,cTelI·eНlНblx (по >С.равне!!tИЮ с 
общей л.иниеЙ РВЗВ'ИТИЯ, с его, та:к ,сказать, ске­
летОМ), :но О'чень сущ·е.СW€:НJIЫХ, 'весьма значи­
тельно меняе'llСЯ от геологич:ескоl!'О пе;риода х :пе­

риоду. 

iВ на>Стоящий момент ГeDDИНXIh.иналыны€ обла­
сти IWрают н€эначитеcll.ЬНУЮ роль !На земном ша­

ре. БОЛЬШИНCtl'ва геологов относят к ним 'Районы 
архипелarа Зондских островов, частью представ­
ляющего собой сушу, частью море. Район этот 
оБЛадает большой подsи;ж:ностью, насыщен вулка­
нами и хотя явился ареной альпийской ' складча­
ТОСТИ, но отнюдь H~ утратил ,черт, характерных 

для геОСИВ1tЛ'Иl1llЛЬВОй ' обла~. Цеп!> Я!:I<ЖСКи;Х 

, . 

oc'rpoBoB, OXQ'rCKOe море, КЭ:мча'l'kу многие геоло­
ги также рассматривают как еще не замкнувшую­
ся ·геосинк.линаль. ВоЗМО'жно, ч:тоэто ,спр.авед:л'Иво 
'и 'в отношении ЗОJIЫ Средиземного ~оря ·И 'соеди­
ненных 'с НtИм Черного и Азовско~о 'морей. Не­
сравненно шире распространены платформенные 

структуры, обним·ающие собой 'все 1I1а:терики зем­
лOiГO шара, з·а исх.люqен·ием некоторых ОН;РaJИ'ННых 

'УЗ:ких зон (частью ТОVl.ько что леречи-сленных на­
м'и), и lМJНогие моря. 

Мы сове.рш€н,но ле ка,сались здесь п.робл€'Мы 
ОКОО:НОВ,относителЬtНо :кото,рой среди II'8Oлого,в нет 

е'диной 'I'ОЧКИ зрения. Одн'и ,счит,ают, что ОirpoМ­
ные ок€>З,ничесхие впа,Дины существуют ПОСТ<JЯН:НО 
на [[lQверх'ности ~м.н()!Гo шара, .пр.едста·вляя собой 
о-собый СТ·РУТКТУJpный элемеJIТ коры;согл·асно это­
му1t4!НeНИЮ, на ·суше н'игде не и.зв8СТ'!!Ы на·стоя­

щие оке.aRич:е.ские глуООКОВОi!1.Ные осадх'И, а :все 
:породы 'МО,рского ПРОИ·СХОiЖде,н,ия, С к,оторыми !МЫ 

имеем дело, образовали,сь не в океане, а 'во внут­
ренних, ОТНО'ситэлыно мелкО1ЮДНЫХ !Морях. iВ свою 
очередь, не ИЗВ'естны примеры превращения мате­

риков S океаны. Другие геологи, отмечая особен­
ности строения океанических впадин (огромное раз­
витие в них }Lзверженных пород базальтового 
состава), полагают, Ч:ТО некогда они подвергались 
тем же процессам складчатости, прогибания и т. Д., 
ЧТО И теперешние материки, но позднее обо со­
бились в качестве самостоятельных стру>ктурных 
элеменТО'1В; на дне их мы вправе предполагать 

наличие структур, к которым эти районы принад­
лежали раньше. 

С этой точки зрения не исключено быстрое во­
влечение океанических впадин . снова в общий про­
цесс развития земной коры, каким он описан выше. 

I1Jpобл,ема эта, ' преДСТЭJв'ляющая и,с,к,лючнтель­
ВЫЙ интерес, не вносит (как бы ее ни решать) 
п-р'инц·ипиалъ.ных ,из;:мен~ий IВ наПIIИ рассуждения. 
Если oroра:nиль:но 'еторое WiE~ние, то океаны ' н,адо 
!ра'ссматривать = обособИIВIILИеся в :npolЦe'cce поз>д­
;нейwего раз.витля 'У'ЧаCТКIИ зe.шrоЙ коры, ве ОТАЯ­
ч·ающиеся по 'свои'м 'Стру:кту;рам от тех, которые 

,известны на материк'ах. Еел,и о:ке1WlИ,Ч'е,ские ',вла­
.ц,ИlНЫ ,существуют ПОСТОЯНIRО (что менее з,е<роЯТНО), 

то OI!iИ в' си.л у ЗТ·ОГО, й:юстоЯ'lПЮ оста;в.ая,сь 'o6oc{JO­
дeHHыiм элементом, н,е влияют на оБЩIИ'Й ход э.во­
люции остальной территории земной по'Верхности, 

Наблюдая пdl,-шеiшое уменъшerние значения 
rre:oсинкл.И'Нальных об.л.астей lНa з,емн.ом шаре ма­
года,ря сих !lIр8вр'ащеJI,ИJЮ в IIIл,атфо,рмеJIные соору­

жения, уместно за:цать ВО'П'рес: что ze ж.цet оом­

ную кору !в ~У'дуще:м? В€дь ·если в теч:е;нJ{е сотен 
МИЛл'Ио"Юв дет раз:вити~ ее шло ТОcll.ько В OcЦH01>l 

lНапрмзл-ении (з<l. ,редки'МИ 'l!Jсключен.ия'мИ, как в 
ДOlНlбaссе), то ЩJlищ>ется До:пу<:XtИть, ЧТО ~:ю 'проше­
'Ствии еще некоторого 1Iреме'НИ замкНутся после,;(­
нИе I!'e<;tс>инклинали: ,н вея ло,в'ерхность зем.л.и П.ре­

вратит.i!'я IБ единую устоЙч.ивую платформу. Кора 
потеряет свою спосоБНО'СТЬ ~ЫTЫBaTЬ в отдель­
ных ЗОIILах I!'лубок:ие nроrибан.ия, а затем пла.стич­
!но оминаться ~ склЗJДКИ, ИlCчеЗJIУТ tII·Y.llJOaHbl, бу­
дут ,ClНe,ceHЫ остатки когда-то I!'ptaнд,ио:;ныж горных 

систем, земная !lIQверХ$Ю>СТЬ ,сдел;а,е'I'СЯ плоской, 
равНИН:Н{JЙ, наст'Y'[I.ИТ полное окостеа;е,ние !Коры. 

HeкoТO'P'Ы€ rеолO'I1И 'пмагают, ч:то J1МeIOlО такаЯ 
су:цьба и ждет. зеМ!Н)"ю кору. Др),гИJe, СО!ГЛЗJШ·аясь 
'с тем, Ч'JX) ЭТО ,СОСТО5Ш!Ие мо.жет IНЗtCтупитъ отно­

С'И'.I'елЫlо 'С:ЮОрО', iIIlНQCЯТ ПОi!DpМI.КУ за .счет ЭНЕ\Р=, 

освoбoiж.дiaющеЙСя при раcnаще НМtмящихся :в КО­
ре радиоактиввых элементов. По некоторым под­
сч:е'l\М( tiipи ~ ОС'!!оОО~дает.ся наСТОЛЬКО ~oгo 
~ что оиа ~bl!Вaie'.t'CЯ . . сщоообхОЙ ~ТИIIШO 
В'Л!И$f:Ь ха XD,,!!i !Il'p(IЩeCtCIa раэll<f<L'NfЯ IJI;Фpbl, '!!ЫЗЫ5a.ll . . ' , 

/ 
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расплавление твердой Оболоqки земного шара, 
излияния на поверхность огромного количест'ва 

изверж'енных [ЮРОД Iи т. д. HarкOHeц, 13ЫCLКазы:ваroт­
ея ~lн,е'Ния, ЧТО" Iюгда земн,ая кора ЛИШИТСЯ J:ЮС­

л'едних геОСИ'Н'КЛ·И'НaIII.:еЙ, о:на не умр,ет, а iН!аlClry!nИТ 
КЗl!!ой-то НОIВЫЙ этап ,в ее ра'з!З>и'l1ИИ, которото мы 
не знаем и не можем знать, так как в предыду­
щей истории Земли его не было. 

СТО,;JОcriE,ИlКCи обр,атимо,ст,И! ,пvoцесса nревращенlИЯ 
синкл'иналей ,в i!IЛ~l1ФО!рмЫ Iсчитают, 'что в буду­
щ'ем iнеМJИlну·емо н'аЧJНется nереработха nлатфо'р­
iМeнн·ыx ICTPYKTYiP и l803н,икно:веН!1е за ИХ ,счет iНO­
l8ыхгео'СИНКЛJ~а!Льных об=оСтей, кооорые щ.алее 
бущут вно,вь \ЦИlClЛОiЦи'роватыся Iи т. I!I;., так что з,ем-
1!iЗ;Я :кора lНe до.теряет своей 1II00000ВИIЖНО Сl1И. С 'этой 
ТО'ШИ зрения :к:раЙН·е, lIШi!Iрим,ер, IИlНтере-с;ны 1Н0вей­
Ш!1е ДВlижения 13 Тя:нь-шане, Алтае, ЮЖНОЙ ча,сти 
Бо'СТQIЧНОЙ С'ибiи'ри. По :ЮРyщElЪDМ ра~олам Зi.Це,сь 
ri,ро~с:хюдят i!IОДНЯТИЯ офделын,ых жесТIКИОС участков 
ПaIЛеооойсхих i!IЛа'DфОРМ, не СОlIIровождаЮЩ!1е'ся 
ЗlНа"1ительным ,смятием ClЛQ€,В, - это скл'адч.ато,сть 

O'I'НЮДЬ не 'того типа, которым хэ/р:актер,изуется 

ЗЭIВ,еa;JшениеII1ЕЮС:ИlНкляналыноЙ! .стадии ,раз·ВИТИЯ. 
Б 'пони:жеЕИЯХ между lIIо'дымающимися уча,стка­

ми - хребтами накапливаются колоссальной мощ­
ности толщи рыхлых обломочных пород. И к восто­
ку и к западу от указанных районов расфлагаются 
области, .также характеризующиеся молодыми 
движениями, захватывающими разновозрас-r-

ные структуры. Кое-где здесЬ в самое недавнее 
время: ~ели ,место вулка:ни~е iIIPОЯ1вления. На 
lВосто:юе эта зона, :имеюIЦa,Я 'в общем широтное 
простирание, смыкается с 'той Японо-Камчат'ской 
областью, о 'Которой ~. ТО'IЮIРИ:Л,и :к:arк о ·ВОG.МOIж­
НОй ,оовременlНОЙ геосикк:л:ин,ШtИ; :на Зla.пэ.це, через 

Кавказ, она ,соеди:в:яетсЯJ 'со Ор'ед'изем,номооръем­
другой 1~И!IIотети'чеIС:К:ОЙ iГеосИН!КЛ.И1НlaЛЬЮ. НЗIIIРа,ши-
13ается: зам.ooiЧИlВЫЙ -ВЬ!'ВОД, что здесь перед :нам,и 
едiИНая 'ОIГIХН&lffiЯ гоосинхл'и:наль:в:,ая обл,а,сть, на 
'ВOCТOlКe 'и заПЗI.Ц,е уНаме\Цо,ваilПШЯ от бowее дреВ­
:них геос,~ИiН!алей, а ~ цегат:Ралыной части 1103-
iW1IК!IIDaJЯ 'вно,вь, за счет перера60ТКИ rplаЗIНОlВоораст­
ных платфорМJe!Б1НЫХ '~TYIP. Именно !IJЮЭТОМУ 
0iIffi 'Во МНОГОа\4 от,л.ИЧiВа ОТ lгеосишocлJи!нальных об­
ластей IILpomeдmeгo, 'времени (щля которых, К'Ста'l1и, 
'мы НИiчего :не ЗlНЭJем· об .их .особенностях IВ !Момент 
за'РОЖД€JiИЯ). Весьма IВOGМож:!Ю, 'что ~алынйшееe 

... развитие земной :коры 'поЙl!l;ет = раз по та:кому 
пути. 

---* 
на выделecrrи,и трех ОПИcalННЫ:xl ,CтpyктypIНЫX 

элемеНТОIВ - ГJeO!C:ИIН'Кмm::алъных областей, пл,ат­
форм iИI ЩИТО!В - ОСНОБalНО тeк~oe райOlНИ­
!РОВatНJие 'территории зеМ!IIОIГО 'ПDa[Pа, за!kятой сушей 
(тектокика - это та 'часть теолоI\ИiИ, которая ,изу­
.ч,а.ет Y'CIЛOoВiИЯ залег=я ,i!Iласто~, формы схл,адча­
=сти, развитие lc'кNа'дч.аты:х ПpoiЦе'ооов lИ1 т. Д., т. е. 

изучает ,строение В'e.МlНо<Й :коры). При ЭТОа\4 'Рай()(ff1И­
ipOва5И(I<t :PYiКOБодспу!Ю"l\СЯ IIJ()ЗpaJСТКЫМ iIL:P!ИЗlШКОМ, 

т. е, врем_ем ВОЗJRИ!КlНЮВеIn.rЯ '1'ех ,ИЛИ и/ны'х 1!<Pyn~ 
ных СТРУХТУ'Р. Мы IВМДe.h'И !ВЪ1IIIre' 'что IВ истории 
Земли было неско,лько З!IIООС о,собеНII'Ю Ha~€Ji­
НОЙ сmладч.arroст;и, :в' резу л:ьта.те :котарых JL1ЮИ'Cхо­
дили З!Raч.ителыные ИЗIМie'.!reН'И'Я IВ iCтpoeoнiИ1И земной 
ко.ры, 'в ipасцределе~. Iг€ocIинклиlв:atлынtxi . обла­
стей и =ФорМ. ЭТiЙi GПО= CКIIЩДчатосТ'И ~JМЯ­
ют.ся: lК3rК бы Зlad3ерша.ю:ЩИми iМOiМ€!!tтaмn дл:и~ь­
lЮIГO ЦИJКЛa ~я $e!МRОЙ Koipы' З1Н3Менуя со­
бой :начЗIЛО 18:0IIЮ!Г0 этаП8J '€I€ IJIDИЗ'НIИ. EcтecтвetНlНo и 
тex~, ;р!ЩOIВ!ИipOэаНJre Ц!J(>\В'OrДll!TЬ ПО ЭТИМ . 
1ЭIIl0<Xlall0t. 

Таюим образо,м, мы долЖliЫ прежде свсе!ГО вы­
l!I;елить (и обозначить 'У'словны,М знакО,М на карте) 
области докембрийской геосинклинальной склад­
чаТОСТiИ, т. е. те 06ла,ст:и, которые уже в iItалеозой-' 
ское еремя -были l!IiЛатфо,рмами. Дале,е !Надо буде([" 
зыде1lJИТЬ iЗОНЫ ;в;аlЛ,еДОIНIСКОЙ склад"1аТОСТ,и, Т. е. те 

зоны, которые:юарактеризовал,и,сь в нижнелалео­

зойское LВ:ремя гео,синклинaiлыыыии 'У'слов'иям'И, а 
затем, 'с КОlнца ,силурийского периода, :Ir.реЩ)ати­
лИJСЬ в лл,а'l1фО.:р,МЫ. Toq,нo так !Же будут выдел,ены 
облаiC~И герцинс:юой 'И альпийской ,скла\дчато,сти. 
Для по,сл,ед:ней, :Юа!К i!IРОИlсше,дmей о()че:в:ь H'€iд,aвHO 
:и ,ч,а,стью HecOМlНe:В:Ho еще не эаверmенной, мы в' 
БолыLиIнlствеe ,с;лу;чаев не ~OJКeм ПOl1Cа iГовори'Ть ~ 
тrpeвращении зroreвJче'нных ею геосинклин.ал,ыныс 

областей в платqюрмы. -
ЗнаЧe'НJ!е эТO['Q р,айониъ:ю:ва'Нин зак,лючается :не· 

ТОЛЬКО ,в его большом научно-теоретическо,м инте­
ресе; lНe меныlILйй ~Tepec представляет OIНO и :для 
JUiPIЭ.'К'l1ических целей. Месторожд<€'l!'ИЯ !!]о,л'е3Ных' 
(Ископаемых, :II<)ИСЕаМИ :и развеiд;ками кото>рых за­

l!miМ:a.IO"l'ся lГеOtЛоги, IPЭJCшредел,ены 'в земной :коре 
.не как попало, н,е бе,cnорядочно, а подчиняясь 
опредеc'l!eнlНЫМ закон<Шерностям.iЭто 'могут быть 
заК'ономеР!IЮСТИ у,с;ло,вий образова1JiИЯ минер·алOiв -и 
nО/РОД, n'реj:\СТЭJБlЛЯЮЩИХ собой пол€Зноо И'СК0IIIiaе­
!Мое, ~И закО1номер!нос~ 'НТO'PIИЧНOIГO их накоnле­

!RИН n'РИ :нали чи!и б.лаго,прия'J.'НЫХ !дЛЯ ЗТОiГO -СТ!Р'Ук­
тур (речь идет, Ko:в:e,'IНO, о !М'елких струКТурах -
об отделыиых 'СКЛ.atцка'х, !ВВ,лах, 'ТреЩИlВах :разло-· 
:МОВ и т. д.), элем,е:в:тов :рельефа и т. 1:1'. Б кач-€­
IСТ13е при,мера n,ервыхукажем 'на руды разл,ичных . 
ЦВ.е'I1НЫХ 'и :Р'€iдкихметaлlЛОLВ (медь, С13:ин,ец, ци:в:х,. 
ОЛО-ВО, МО<ЛtИбден ,и \ДР.), ОО.разующихся 180 ,время 
itIро:в:И'КНовения ,И'НТРУ3И'Внъrx тел 'в толщу 'выте-' 
лежащих ПОРОД, в к,ачеСТЕе ,своего рода ,«отходов. 

от !М·aI1МЫ при ее О,СТblI8ан:ии (тазообрааНblIмвыде­
Ле'НlИем из нее, с I!вреходо:Мзате,м 'в тorpячие вод-, 
lНЪ1ie p·aCTВOa;JЫ rи !!:юслеОдующей кристалл:изадией ':в. 
бол,ее ЭЪ1iсООСИх З()(ff1ах хоры, ~дe cvменъmaIOт:ея Фем­

пер:атура ,И .ц.а-вление). Ko:p~(Ны.e ме,сТOlrpOЖДelНИЯ , 
этих руд, Iсле<дователыно, воее,гда так клл .=че" 

свя3aJны 'с IИНТРУЗIИIВНыми I!орО'да!МЯ (оч€'Нь чаоСТО' 
с [1РанИ'l'Э.lМИ), .и и,скать и'х тщ€'-мюов районе, ще­
!ЛИ'!{ОМ -сложенно,м осадочньm.!И ТOIЛщa.мIИ, для КО­

TO'POiГO ,совеРlШенпо IHe 'из,веСТIНЫ :ВУлxaIВ:,ические 

проявле!IИЯ, было бы напрасной тратой денег и 
IВрем'ени. 

В качестве iIlримера cror3'И lМiесТОРОЖДe.БiИЙ с' 
ОПiPE!даленньm.!.И! ,структур,ами IГP~ свторИ"lНQIЫ на­
:юодлении полезного ископаемого укажем на 
очень ,ча,сто н·аблюдающуюся JII'PИур<>че1I'НОСТЬ неф­
тя1ны:х Iме'с;'оро~€-VJИЙ к ,CQлЯJНЫМ куполам. Между 
ООiЛЪЮ'И !НефтЪ!О iНeT ~нетИ';IеоСХо()Й связи, :110 ку-
1II:OtЛынЬ1'е CТa;JYКтypы ооэдают бла~тные уело-­
lВия !Цля ,С:К!OOlЛе'IШЯ !В)а ElиXнефти. ; Об,разоmuiие 
poocыnны'х местороЖ!Jli€lН)!Щ меroлlЛО'В з.а~иситот· 
рельефа, :юарактера =~графичеCiКой >Сет.и и Т. д. 

З:ная; tЭi\И захO!Н'OlМерн.ос'I'И paiCп;ределен,:и:яполез­

:ных ~копаемых и ~ec.кoo оСТfPOOВ1Ие рМ<он;а 
lИiЛи обла.сти, 'Мы LВO мв:ооих <Случаях можем З1ара­
!Нее сказаТЬ (в общИХЧep!l'ах, конечно), :на ПОИ·СКИ' 
IIGlEИIX ~ералов И 'РУ'д з<десь надо ари€fКТИРОIВЭ.ТЬ­

ел в перэую О'Ч€iP€JДь. Чем деталЬНieleIII:~Дено 
Тeкт<)IН;ИЧ'€<CIКое раЙо.ниpoвra!Н1Ие, чем Болышe злеа\4ен­
тов IВЫделJel8:0IНа :карте (гл;убины $аЛ€ТalНИЯ .струк­
тур, ,0000000вые, i1Юд'!JИТОВble tи: Щ'p'YII1Ие так 'нззы!ве­
мые р:аЗIЛомНые 'ДiЦlCЛО<КаЦИ1И, участки возможной­
itIоолetЩYЮЩей пepeI>aбoт'Eиt I!I\YД.ВЩЯНИ€М дв:иже­
RИЙ .соседiНИX 1q1уп.ных <tтрyrктy1>'И т. д.),. тем пра­
l!IЗ'!Ль:нее :МОЖЕО, Clделатъ iIIrpOГНОЗ о НaлlИЧИИ или: 
отсутстШФи дa~oгo nолезно!ГО lискодаемого, тем­
точнеej ориентировать направление дальнейших 
ПО'И'CiКOIВO~раз:ве:цочных IPЗООт. 
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·СидЯ ,в ·своем ~бипrете, за n%CЬ'мEШlНЬLМ етолом, 
геолог ,сможеТ раСCXJaзать M1rOr<Je Q минеральных 
бооа'l1С'l1вах о>блаетей, IВ хотооры.х ОН н,ико'Гда ае 
был, уд,&\еаньz,х за тblсяч:и юило:м,етро,в. Он 'сде­

ла~т зто, хон€чао, ·не· ТОльхQ на о,саовauпr,и ,мате­

;риЗиl.ов ПО теКТО"II~че=О!м'У райaн.иJpo_ю, а 
!И·спользуя и М'НQгие :дiPY'ГИ1е данные, но роль зтих 

:маrepиа.лов :п,ри подобных I[юстро'е:в;;и.ях о,чень зяа­
"iителын.э.. 

у нг,с ·в Советском Союзе, п·ри стpo.ro,и nл,amи­
lPoвэ.t!ЫЮи работ lЮ .всех отраелях Ha.P<>Iд1НOГO хоояй­
оетва,В<»МОЖI!ЮСТЬ :цать общее прaJвиlлын,ена~а-­
IВЛен!Ие пo!иlcxaм 'и разведкЗIМ наших м,инер.алмrых 

богатств особенно ценна. Про изводя геолотиче­
с:коосраВI!reIЮИое ;различных рай<JIНОВ, 'У·ЧIИты,вая П()­
'дРебяост,и промышленности, ЗКOIНО1.oIi_у 'и т. 'д., мы 

;можем iII!!l.a!liOBO !Изучать недра /всей обm~рной тер­
ритории нашей cт\pa1lы' заранее БQлее lи.л:и 'меяее 
~едст~i'ВЛЯЯ 'себе, хаковы б"У'дУ'Т pe3-у>Льтаты этих 
работ (ошибки, коаечно, бывают, ао они нисколько 
ае меняют всей картины в целом). И не случайно 
ПQЗТОМУ то ВНИМ<Urие, КОТО'рое правиreЛЬСТвe:Н!lIые 

оргап.ы уделяют картам прогнозов распрострааг­

ния полезаых ископаемых и ааалогичным науч­

ным раБОтам геологического предвиденJIoII и пред­
cкaaarния, ripo,води.мым и Комит·еТQМ пQ делам 
геологии при СНК СССР, и Акедемией Наук СССР, 
и другими институтами и организациями.' 

iВОЗМ<У.1КНость ,д,елать такие П(рогяозы, н'а рас­

етоЯНИ!И «YIГздывая», хеа.кие· породы 'Н МИlI,ералы 

лежат !под землей, Ha:xOlДМT себе сейч3JС пр,имене­
'Пие 11 ·в :вой:не, 1It0ТоОРУЮ 'Советс:mий союз llreдет с 

t 

фаши,стской ГеРИaJLИеЙ. Пра.вильн.ая оценха зaJIIа­
сов ,стратоегиче,скоro еырья ПJpOТ!И'J>н'И!Ка (;не талько 
по ,ЖМ.ичию .из~естных, I!I'O ·'еще не достаточно IРarз­
веданных месторождений, но и по перспективам 
ОТЮРЫТИЯ - есл,и !к тому е.<:ть геоло'г.ич·eoC1!tие iПp€Д­
ilIОСЫЛКИ - lНoOBЫX заА'ежей :необ:ход'и:м<>crXJ 'сырья), 
Jюз·мо.жНОIСТЬ замены дефицитного метал,ла дi>'YГ!И'М, 
бл,изким ему, ОПРejДеЛ1ение раЙOlНОС13, куда ~ела­

.тель'lЮ нз,прав,ить удар, чтобы :лишить ,ар,ага тех 

или иных жизненао важных для него месторожде­
ний (может быть, в СИлу особенаостей геологическо­
го строе~ия, единствеаных на всей его территории), 
и целы", ряд других вопросов,- ВОТ задачи, по­

ставлеаные сейчас ВОЙНОЙ перед советскими 
геологами. Знание их, так же как и знание гео-
логической обстановки по стратегическому 
сырью своей страны, может в некоторых 
случаях помочь OIПiPеще~ить НЗ!IIpaiВlЛен.ия 'УдароОВ 

'ПротиmИfюа, на.н;о·с:и'мы:х им дЛЯ того, чтобы при­

обрести ,важные ~ ~el!IHOМ O'I'Ношен,ии lМесторож­
де,ния ил'и Л'И'ш,ить на,с тех мJиol'ера.лыныx ;ресу,р­

СОВ, '9 !Которых {МЫ О'СОООНПQ зз'иятереСQВюrы. 
При !Pe!IПеки,и зтих задач !ИЗвестную, III])И ЮМ 

далеко ,не ПОоСлеДl!IЮЮ, ipOIЛь <ll!ГpaeT ,и ПР3JЗильное 

прОВедеН!И,е теХТОНlИче.C1ItО,ТО раЙОI!IИ(рО'в.зн,ия - !КЗ1It 

терр:И"l'OpИИ зра'м, = !и ооб,с'])венной, ,и теIФИТО­
р= нашИ'Х ,ооюзи.иm:ов. :Абстрах'l'Ные, О'ЮipВaШrые 
оот живой Ж1ИЗ'НИ,- хак зто !Могло бы iIIQЮВзаться С 
lIIер~огс :взгляда, - аоняШf'Я о ,стР'УХТ'У\РНЫХ З(l\.е­
ментах зеМI!IОЙ хоъ>ы rв ~еЙС'l1ВИ"11ельпостои оказы­
ваЮТ<:Я ,оВЯJЗ.a<rlНым·и 'с оеаМЫМ!И на,сущным,и, <Самы­

ми ~туа.льнымИ) за:цачВМJИ се,ГОJJJНяпшего дня. 

- \ 
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ИВАН МИХАЙЛОВИЧ 
. СЕЧЕНОВ 

ь 

с. 11. Ш Т РАЙ Х 

... .., .текущем ~iдy И.C1IОАняе~ восе.мь-

В 
,деслт лет ,со времeIНИ о.публИ!Кова-
• НИЛ "РефАе:юсов .голооного мозга. 
И. М. Се"lено.вэ. ·Кзrn;г.а ота :до 
наших iдвей е<>XJpaНила С_ :науч­

ное зн·аЧе\Ние.к, кроме ТO~, ~зни­

(М·ает !Видное :ме·сто s истории 

... ... . рУ'с,CЮJГО общественного ДВ·ИЖeIН'ИЯ 
6О-х - 7D-x ГОДОВ XIX ·в. 

По · своему научному И общественному 1!LI\и:.я;нию 
щРефлехсы голо_ото мооrn» являюrrcя nОд!ЛИ1ШЫм 

русским м,анифестом ,маТ>elpИалиЗlМa в биол.оr-ии 
эпохи Маркса 'Н Д.аРВИOl.а. ДЛЯ УJ!)С:Н_ИЯ 'ВЛИяnntЯ 
~ечено.вских "Рефл·ехсов» :на развитИJe нау;к:и ,до­
статочно. привести ,(jБ·идетеЛЬСТI>О ,гениаль·ното 

фШ3iИOлоra И. П. I1aJвлооо.: <tКOI\ЦЗ. я :н.аЧ'IШaЛ ••• 
итссле.дOВ<alНИЯ ... , гл·авным толч,ко.м к мо.ему реше­

ИИЮ._ было. дaвн~, е«Це в юню!!П~ие годы ИOC1IЫ­
т.анно.е (ВЛИЯ1Ние талaJНТЛ'ИВОЙ брюшюры Ив. Мих. 
Сеченова, оща ру·с·ско.Й физ иGЛ<JiГИИ, П'од зar>лави­
е.м "Рефлексы roлю1!lНОro Мо.зга· ... :> В этой брошюре 
была сделана - ~ IВнешн:е блестяще - IlЮИС'l'ине 
ДЛЯ тoro ,времен·и чреэвыч.аЙ1!ая no.nblтxa_. пред­
С'ml!!ить себе ,наш оеубъellt"rИ'RНЫЙМИ'Р ЧИJСТ() физио­
л<Ж"ичесхи. Иван МихаЙЛо.'I>ИЧ ·в это ·ВРВМor сде",ал 
\ВаЖное фИЗИОЛo:I'ическю.е О'ГХрЫ'I'ие о центра.ль­

нои за.держивзн'и.и, хо.тюрое II'P'Oиз·велю сильно.е 

впеЧlЭ."rление в среде еБpooIейек= фИЗИОЛЮ!ГОВ И 
Быiл) Пejpвым RК.Л·адо.м :русоехо.ro естестВQЗНМLИЯ» 

(<<Дващатиле"l1НИЙ опыт объективного из}"'reния 
ВЫCIПIей нер,вно.й д€Ятелыно'СТИ (пове'дения) ж,ивют­
,ных. УСЛQВные--·рефлексы». Изд. б-е, М.- Л., .1938, 

. C'l'p. 13 И ·ел.). 
,иll>ан Михайловwr Сеченов РОДИЛСЯ 13 (1) ав­

!"Уста 1829 г. J! !Iомещи-чьей семье cpenHero .до­
сreт.юа 'в е. Тепло,м C'N1Нe КJ1PiИыmcrко.ro уеЗl\а 
Симбир'схо.Й !ГУ'берн·ии (HЬDНe Ульлнов·екая обла,сть). 
Предк,и ero ГOIpДИ'ЛIII;СЬ Пj)J!)МЫМ IPOllCT.BOМ СО 

зн.амен·ИТЫ:М МИIТp()!IОЛИroм: Iltмитри·ем Сеченовым. 
Кроме тoro, IЮ С9И1детелЪCТIВУ caM~ ИOOJНа 
Михайловича, !М1НОгие npeдСТIВIВите.ли ЭТОГО ломе­
щичьего рода, в ТO:Мi 'чи·сле ,сестры его оща, 
И=ъ>еННО \Верили, ЧТО~ВЮ'РЯiНе nрои;сходят ОТ 

оамого лroБИIМОro Ноева ·сына - Иафета, а кpeerrья­
не - от оезмOlГO :нещ;mят.ного И9 ·НИХ - Хама'. Но 
отещ И. М. Сеченова был человек ДPYI'O!ГO об·раза 
мы.слеЙ. Он :не ОСТ~ШЮВIМ·СЯ пере!д УЖ8.lCНЫМ, с 
точ:юи зреН(Иjf . дво:Рян=ва, до.,ступ.ком -официаль­
НОЙ женитьбой ,iШi i!tpeСТЬЯJВ'Ке • .м: . .А.. Сеченов, 
XIOТясзмбыл едэа ~ :yU:ел ценить обраэо­
вaaiие и ета})В:4СЯ \l\arIЪ · е<ГО еJЮИМ e~o.вЬ&M в 

lЮ!Л1ryю меру roгдаПLВJf4IXВОЗ:ъLОж.RостеЙ. 
Млз,дшему ·ИЗ I!LЯТИ Cbl1Ю1Iей OТICTaBHOro майора 

r.вардии" М. А. СС<ЧelВО9З, Ива:ну Михайловичу, 
предназнз'N1'МСЬ воен;в:ая шарьера. о!в: :mJСтyп!ИIЛ в 
з~ 

Военно.-инженерное училище в Петербурi!'e. По 
ОiК.Oнчании учил'ищ.а Сечено.в н,ачал ·с.амО.СТОЯ'I1e'ль­
!Н'уЮ жизнь офид.ером СЗllIерныхвоЙск. Но Сече­
нова захватил расnpocтргlНEmПЫЙ i9 сеpejЦине 

XIX в. интерес ос ес'l'ecТэе<ННЫМ .наукам. В феврале 
1850 г. ОБ II>Ышал в o.тeтalВКY, осенью :Irpиехал в 
Москву IИ поступил ка .мед~И:Й факультет, 
o\tоторый <Ж'OOIчил .в 1856 iГ.,a в автусте уехал за 

'rраниду 1< неохолъко. лет работал 11 лабораториях 
ЛУ'ЧiIIШХ запа:д:ное.вродеЙcrких физиологов (Июган­

неоеа Мюллера, Дю-Буа., РеЙмона·, ГОIl'Пе-Зейлера 
и .ДJp.). в Берл·и:нсхо..м YlН1<iвероитете ему ДРИХОД)f­
ЛОСЬ слышать от некоторых профессоро:в, считав­
ШИJreя il1ередюэыМiИ, ЧТО русские ~ НИЗШая раса 

в ера'внени>! с :!kмцами (<<.Автобиюграфические 
записки', М. 1907, СТР. 78 и ·сл.). 
В те же годы по.явилась перва!! самостоятель­

ная rpабота Ce<reiНoвa. Ооно.·ва:н:ная на тщательно 
выполненныХ опытах, онасвидетельство.вала о 
большом 'i'ворчесхом paм.raxe и незау:р.mдIEIЫХ 
способно.ClТЯх ·am-opa. Тотда же ;Б гершнсхих уЕи­
версите= лаООратqpиях GJtспеРИIIIJeJl"rИpoВаАИ 
Д. И. Менделеев, А. Г. Сroл~в, .А.. О. Ковалев­
<жий, .А.. П. Боро~_ 'И ЫНОl'ие ДРWИе. 

iВ 1860 г. Се'Юнов был lНазначе\Н ·адЬ·ЮIНiКт-I!pо­
фессоро:м Медико-хирургическоЙ · академии И на­
чал ч,и'mть ,соверш&СНо lНe ИЗiБесТНЫЙ 'ro(['oдa в 
Рооси·и !курс эле.ктрофизЖ)логии nо.д кззоонием 
~Лекции о. ЖiИвотно.м элеюrpИЧеоСтве», имевшие 
олромный успех. В них Сечено» проявил себя как 
пионер Физшro-хими_скoro _праВЛeJlИЯВ физио­
ЛОГИ1<. 

Уже :первые работы Ce"I€НOвa 'ВIНесли 5Ноачи­
:rмьный IIЮЛ<IJ( в ФИ5ИОЛо.гию • . В л.аборатории 
ЛЮдiВИII'a CeoreHo.,B· iIIОС'.!'рОи.л !Впервые насое для 
ВЫ!В:ВЧИJJ_ия газOiБ и'3 крови и дг.л ·erroсюб, хато­

рый поста,вИIЛ на тверду.ю по.ЧВУ У'fехие о !Газа.)< 
~ров.и:. Его ру.ково·дитель, знаме!Нитый ·ГIipМЗН<:1t.ий 
физиолог К. ЛщвИJГ, ВКЛЮЧ·ЛЛ В свой УЧООRИК 
резу. льтаТЫ :наблюдений ' Сеченова. Письмо luoIt­
Dига с просьбой разрешить зто заимствование 
о,nублИJroоо.!НО 11 би()(ГIpaфИИ Сеченова при новом, 
советском ,И'3(Да'нии его roчинений (<<Избpaш;ньre 
!!'РУДЫ', М. 1SЗ5, стр. 12 и ел.). 

Так же Ц€IIiliЫ были !11O' ОВОИ·М ЭЬfВ()да.м 'Исс.ле- . 
дованил Сеченова в области :дыхaRия. .Работыв 
области ДЫХВJН1!Я! и содеJ)IЖJЗНИЯ reзо,в в крови 
можно назвать кла~ичесхими, - писал в (935. г. 

· .. ак.ЭJД. Л. А. ·Орбели.- Сечemо'В о,щИIН ИЗ :первых 
,стал точно . количественно. о.Il'JX!IЦелять соде;ржа­
ние ytГЛ8КиоС.лоты в <крови :при разли_ых У'СЛОВК­
ях ,давления, 'l>Лажн.qети ,и температуры. Сеченов 

яВIЛJ!)eТCЯ оеоздателеы зroй гл,авы фИЗ<ИОЛОТИИ не 
толь:юо у lНa,c, но и во. зwe·м мире» (юз. «Изве­
СТ ия>, 8 августа 1935 'Г.). 
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IIВ.А.1I· м.иХ.АИдо:вич. СЕ'UШ(Ш 

ВЫ СОК;) целил p@O'iЪ!' С"Чe<J>О'ВЭ. О'ДИJ1: И'3 ~­
пейщи,Х eC'-l;еС'-l;во,щ:,nЫ1!ателейхrх в.~Гель~льц 
(1821 :-,'1894). В :tre)?ЩI:%ске С~J4еIIJ;Iрц,~~ y-g8НЬ'D/.fИ 
он отмечал дос.тижеНЮI );iyccIto!,() ИСGлеДОJ;lа'I'еЛя:. 
ЗЩrJ;IЛЯЯ,' 'J:TO . ПОЛJ>$уется , его наблЮдениями ; !! 
с)юих ,сООСТОО:<ЩЫХ :рабpr.rах. 

KO!r,!\a Сечеtffов ЛlР~:ЦИ;Л ;к Ф~9Логичес.tЦfМ 
и,сслеДоВаЕИЯМ, В ,~y;кe llИ'J:его еще lI1е б:1>1iЛC И~ 
вес'):'но О заlДе:ржива,ющих ИJl:И 1"CJlpМозящи Ae:l1-
ствия:х: д!€'нтраль:lюй НleРJ;lНОЙ скстемы. Ce'J:eIIOB' 
рещил выясниV> Э;ЮСIIеtщмент3!ЛЬ1i'O, ~и,е ча,сти 
_ГОЛ9ВЕ;ОГО мозга являютсЯ $а,цеРЖИБаЮЩЛМИ цен­
трами. Один и3 лучших западноеJ;l:родейских 
эк'сде'Римен'l'аТО1ЮJ;l - К. Лю,цВIИtГ СЧИ'l'aЛ это 11880З­
J40ЖНЫМ:. 01; 'ГОООРJi!Л, что cr:rpouзвод!И:ть. н,вмече1lL1iЪfе 
СечеiНо,J;lЫМ Од:1>1ТЫ раВiНOOилЬilro желaRJi!'Ю «Ji!ЗУ­
ЧИ'I'Ь механизм чаСQВ, стрел.яя в них из 'Ружья». 

Но Сеченов не e05M.c,ff' п:ра;ктлч,ески:х: :щре1rЯТ­
ств,ий, есс.\.'Л тео:ретичetoКие 'РаiССУЖД~ИЯ подсха­
зыва,л,и ему,. что Q!l стоит на J;le:PНoM пути. 

Ру,ссlltИй уче1;ЫЙ обл,аiZJjал муже,СТJ30М HOOOTO(p-а, 
Ц:ро,i1tЛаДЬ'Dвающег<> Новые пути, ост,а'вляющеro в 

сто!!хще И"'ХО'Жiде1;Ные, ис;vопттщrыеТРОIIЫ. Мно­
,гочи,сл,енные и труднеЙlII~е QП:1>1ТЫ II.ри,ве,,":дell'О 

щом:нюй ваЖ.tIOс~и,· даi8шему силь-
roД"lО:Е\" уче,ния: О то)?I\ЮЗЯЩИХ 

K'Ii!C И все oтIq}ы:rи5! 

NJ;lв.<)СХ '~lЩ; у.каЗ<\lНiS::1>1Й i8 "'редни:х: частях ro­
""ОЩЩ)I'()М:~<ji <~;РИТВV\.'ЬiI>:ые б}'1I"p:1>1И: четыреXJ{ОЛ-" 
~ие) Ф.изJ1iOl!';,'С)'ГWЧСC1l\1:ti<\' ц~7p, посдучает mЗ8ащ~е' 
«C.ev,eEOJ;lC1>P1;O цею.ра» (Ив. Мих. СеЧmiОВ, Спб;, 
1900, С'д,Р. 24).' .' 

'Y"lIio~eмoe . меер .СОЧЩI,е1;ие· состаJ;lл.яе'Х· 
Э'=еPiИlМещ:t'аль~ ~y «РефдС'КСОJ;l ГОЛОВ1;Оro 
M~a». ВЦСр!3ые О:НО IНiЩС,""Т'МШ IIC>-'рУ'С/= iВ' «Ме-­
ДИЩИЦJ;фд:Ом •.• эесmИil>:е» .з,а, 1~ ~'.:В :В::ОiНiDiес,татьИi 
дат.а: «дарюв;, 17, .цеКJЩ1Ш 1002». Pa~ ,имеет сл'е-­
дующее .. =л:а·вие: .«И·Clследо,В'вщие Ц€iНТ)?ОJ;l, .задс-р­
:щ.иJ;lа1Ощих О'l1P.юкеНlНЬLe дJ;lд;же:;JIИЯ в моз.гу ЛЯI'Y'JII­
КИ~' (N1i 1,стр. 1-6; :t.Q 2, С'):'Р. 9-'13; :N~ 3, стр., 
17-2(}). В ТОМ же ,Ц3О3 г. 'и в (ЮМ же журнале 
был'о щao:Iе'ЩФЗНО illрибавлещие к учеIIJщо о 
lНЫX цС\Нтрах, заДeJPЖ>mающих, ,оТр~etН:JЩ.е l1jВ~te­
Н<Щ!» (N2 34, 'СТ:Р. 300-312; Ng 35, 'C'L"P •. 31,(-",,",). 
В 050= ~лу'ча.su ,сттвй н.е 

НВЗOOJIдем 

Сече,но-ва. OднaiКO Q3 

ЦИIН<С1КЩ'О 'вест.нИJtа», где 
IIомещeIЦlЫХ J;I :!f,eM 
рахтСР1<ЩiyЮ'ТОО ~a;к: 

в М<J;ЗJёу, 

ция журнала 

л ей :на ,свJ3:зь 
которщя 

IIIиРО:КУ-Ю 
.в 



добыто ру,сс:юи:м умо,м... имен,но И. М. Сеченовым. 

Иван М,ихайл'ович начал... блиста'телынlo' отхры­
'I'ием центро,в защержwан_ 'Рефлекторной дея­
'телыюсти» (<<Два'дцатил,етний опыт», [1938, 'стр.157). 

О ТОй ж,е ,работе И. Л. ПаВЛQ,В J'овори,л через 
год: '«К,ак инищиатора .•• и в ;каче,стве 'возбудит,еля 
В,Сe<Jбще,го !Интереса х 'П'р~,Цlмету н,а'ДQ'" почтить ..• 
И. М. Сеченова ••• iВ 1863 ,Г. 'им был,о обна;родо.вано 
изве,СТНОе сочинение «Оза.д,ер,ж'ив,ающих реф.лексы 
центрах». Со,чинение 9:1'0... н,а"до СЧИ']Jать пер'вои 
:победой ру.сСКQЙ MЫoCMII В обл,а,сти физИQЛОГИИ, 
:rrеРВQЙ са.мо,стоя:r:€:ЛьноЙ QРИГИН,alII.ЫЮЙ раБОIJ)ОЙ» 
(там ж,е, ,стро. 193 -11>14). 

Вслед за "ИсследOlванием», в ТОМ же году, по­
яви;л,Э!сь в печати раБOlта Сеченова, ;Щ;)(J:из,ведшая 
целую реВQЛЮЦИЮ в науке о психичеС,!{(JЙ жизни. 
(Это были знамен,итые ,,,iP'ефл[ексы ГОЛQ,ВН<Ж'О !!/юз­
ra» (<<МеДИIJ)ИНСКИЙ веС!mИК», 1863, N2N2 47 И 48). 

iPабоФа 'Иlмеет ,глубоко н,а,у<ШЫЙ :юэJрактер, QСВЮ­
:вана iНa м.юroчи,с.леНJНЫХ, 'C:IJp01ГO npо·веtpe.НJНЫХ 

:иос.ледОБaiНИя.х и лри 8,сем \эТОМ предназна:r,ал,ась 

;a,BТOPQM дЛЯ напечатан,ия 'в само'м ра,ClПp<J,СТ,ра­

венном то'гд·а общ·елИ'l'eратYЪJНОМ И :r:юл'итическом 
:Жу:р.нале - IВ iCCСовремен,н,ике» Чернышоо,скоJ'O. CQ­
гл,а,оно :наз_нию, дaHIН<OiМY 9ТОй работе СечеНQ,ва, 
QНa я'вАЯеIJ)CЯ о:попытхой СВr.>сТ<и 'ОlЮCOб пp<Jис:юоок­
Дения IDсихиЧ'ес:к:ихявлений iН,a, физИ'ОIЛОlГИче'схие 
ОСНОВЫ». Здесь систематически изложены общие 
ВЫВОДЫ из его МВЮ\l'OЧ1ИiCЛe:нiНЫХ ЭЩjспе<римев'Х&\Ь­

ЕЫХ лсследо'ваниЙ. 
iВ вводной гл,аrве ~оо,ей IНО'1ЮЙ Iработы Сеченов 

пИ!П1е'Т: «Все бескон,еЧ.Iюе ,ра=образие ВlНeпJIН1ИХ 
проя'влений МО'ЗIГОВОЙ деятельности: СIВQ,дится 
<)tlCончательвю к Q,ipiQMY' лишь !>Свлению - мьшпеч­

ij;OМY ДВИЖe1I'ИЮ. Смeel'l'СЯ ~И: :ребенок цри виде 
Иг<рyt1IIКИ, У'лыба,е'DСЯ ли Гариба:льди, когда еоо ~­
Пя'Х за и'злиmнюю любовь к 1Ю1IIIИiНе, Дрожит!i'и 
девymlffi ПРИ' пер'1ЮЙ 'MЫ'~.M!O любви, 'СQз,ц.ает ли 
Ньютон мира,вые закОНЫ И пишет их :на бу,ма'Dе,­
везде окончател:ыным фак'!.'004 лвляется ,мышечное 
,ц.вИ""e<Rие» (<<Рефлексы trI0ЛОвrного м",ЗФа», вступ,и­
'Т€IЛъ:а,а,я статья, nptи'меч,_ищ ,и редахци:я Х. С. 
КOIIПтояща, и:зд. Акадe,bliИИ Наук, '1.942, стр. 37). 

О'I'метив в п·ервой mаше (<<НеЭОIЛЬ'ные движе­
ния»), ЧТО деЯТ€1ЛЫЮСТЬ roловно,ro ,мозга «iНи­
хем еще :не был,а ,разбираем.а ,с научной ТОЧКИ 
з;рщия;& (стр. 50), :приведя М1ЮIГOчисле1Щые, 
эскперименталъаю ус'l\зJRовлetEныe факты рефлек­
"l'O:РНОЙ ,деятельн",:CТiИ орга:низма ЖИВ()jТiНO'ГO, ~из'Хор 

во ВТОРОЙ главе (<<Произоольные движения») 
по~чepiК.юзает, чю Q,H ,строит СВО:И Вbl'Эоды «л'ишь 

:на QCНОБaiНии твердых фа;к~;& (,стр.' 75). При 'этом 
Ое-ченов, с OIC:!'ОРОЖiНостью н,астоящето уЧeIНOro, 
<)'Тл'ичавmей его В'сю :1КШ3IНЪ, называет свои 'Выво­

ды ['Ипотезам'и. ['0IВ0!piЯ О, 3а1J<ИlСИIМОСТИ JOOpa!!:Tepa 
челоrвoe:юа, 'в значитeJl.ынйй стооени, от его В<>СПИ­

"Хан'ия, Сеченоэ! ВС1ЮМlИiНае'l' 1Pа!С'И,с'])щ!:ие теории :не­
KOIТOPЫX 6~,ИIН'ОКИХПРОфессоров и подчspкивает: 
«У':М;:В:<Ж'О ilIer'.p'a, лап.л.а.н::.щца, баПIКИ'P2. европейское 
вoc:riит.ание в европеЙ!СКQЫ обществе делает чело­
'ВеКОМ, чреЗВI;tI'Ч'ай!Ю !МаЛО' ОТ'ЛИЧ<I'ЮЩИМСЯ ,со сто­
ро:ны лои:юическоro с~дeipж>ания от обраЗО8aJН;НОГО 
$'р01Iейща» ,~cтp. ,]:37 -136). 

Б заключение исследователь говорит, что его' 
задачей было показать «возможность приложения 
ФИзиnлOiГИческих -.нИЙ 'к Я1ВIЛe;ElШJJМ1 ,1IОWCиЧе<СiIЮЙ 
жиз:пи» ~cтp. 139). Б:ьfpаж.аясъ по.,науч:нОмУ , 0IC'rQ­
:РОЖ;FЮ, OIН ПИlIПеТ: ..д~, что .ЦelЛЬ м'Оя х<Yrя от­
ч,а'Q'l'И1 ДOCTRТIН')7Ta... IIУ'СТЪ й!<JiВOРЯ"D 'l'eIПe<рь, ЧТО 
-Оез внешнего ,ч:yJ3Cтвe:н.I!<J(N)" раз;щраЖе:!Щ!Я !ВОЗ­
Мю!ЖJНaJ . XOlТь аа "миn:' психичес:к.ая; деятe:AЫrOlCТЬ ,и 
ее ~emш..,. ,!otыm~ движeшre:> (СТР. 139-
1.~)'. .' . _ . 
~.я .Iд~ !ЛеТ, ЭС1!аТЬе «ко;му и как рgз-
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рабатывать П'СИ:ХОЛOJ'ию», Ое.чено'в резче сформу­
Л!ИJра1J<М. сущность СВQIЛ'Х !ВЗlГlЛя,дов iНa ПРQИСХо.ж­

дени,е ПСИJсиче,ских пра.це'С<JО'В 'в моз'гу челове.ка. 

"Чел,о-веке.сть одределеЕ!Ная единиЦ<! в ряду яв­
ле,Rий,:п,ред;ста'вля,еiМЫXJ нашей пла:н~IJ)OЙ, и ,БСЯ 
ero д;аже ,д'УХО'ВRая жизнь, н,<!'сколько QHa может 
быть предметом научного ИJссл,едования,' ~CTЬ яв­
лен'ие зеМiНое •.• Отрывать раЗУ'м :ОТ оptгайов чу,в,стз 
ЗiН:аЧJИ'Х ОТРЫ'вать я>вл,ение О'Х и,сточн,иков, ПОСkед­
СТЕие от причины» (<<Избранные труды», М. 1935, 
c:r:p. 275-276). 
Но и в ,,,РефлеК1с,ах», мысль автора была .выра­

жена tЦо,ста'l'OЧiНО. ЯСНQ и определенно. Ее хорошо 
понял ЧИ1'атель-дрYiГ, ищущий ис:r:ину и радост­
Н'О ВОСПРИНИiМ,ающий ее. .р'ефл'ексы» оказа;>\.и 
ОI1PO,щ.ноевлияни,е !На передовую мысль 6О-х И 
70-х годов и IСПОСОБСтво'вали, :юак П'И'ПIет ВКЗ!д. А. М. 
Дебор'ИiН, «'роо.вИТИЮ материалИJСТ<ИЧecurих ;8Згля-· 
дов» (<<Вестник АН СССР., 1936, N2 3, стр. 14). 

И. Л.' Пав.лов ·МlНoro раз roВQ}>ИЛ в СВОИХ вы­
'С'l'у,ПlЛенИЯХ О «Рефле:юсах.. iВ 1.913 г., в оч,еред­
ном до:к:лщце о ,СВОИХ раоомх, вели.киЙ фИ3И(Jлог 
lНа'~вал эту К:Ниг'J'" .Сеченова гордо,стью РУССКQЙ 
мысли. ,,,Ровно П-ОЛlстоС'!.€,rия, тому ,ООЗ<аД... была 
rнa:rrИlСа:н.а. •• руо= наY"itШlЯ 'С'JJaтья "Рефле:юсы ['()­
л'о:вноro Mowa», в ясной, roЧНQЙ· ,ИПЛeiНитеIЛЫЮЙ 
фор,ме сод~я ос:ноcrш,YIO идею ТOIГO, что ,мы 
раЗipaбaтыва,ем :в настоящее ~ремя. ка:к.ая ,сила 
ТВOI.pческоЙ МЬЮЛИ: т,реБОВ1а!ЛaJCЬ wгда, при тогдаш­
н'ем запа,се физ,иолOlГИЧески:ю да:нных () :нервной 
.п;еятелын'с'l'и,' чтобы ро:ц.ить эту идею! А роди,в­
'шwсъ, :ид,ея рома, Э1Р~ iИ с;дел,алась в IlЮстоящ~ 

вр<еем:я: !Научным рыча!Г'ОМ, направIЛЯООЩШ>t огро,м­

нусю _современную работу на'д ГОЛОВilIым м-оsюм. 
(<<Двадцатиле:r:ниЙ ОПЫТ», стр. 249":'250; см. еще 
,сЗ)р. 2.93). 

iВ дРYlrИХ ·своих ,выст>"Плениях Паэ,лов !'Оворил 
о Сеченове как о «славном p<J\Цоначальнике род­
ноЙ физиологи'и, носителе истинно сво6одпюго 
дУх.а., а об wсследовав:иях Сече:нова, - что <это це­
IЛШООiМ !Наша ру,С<СК<\Я \freOCПоримая заслуга в М1i1-

РОВОЙ науке, 11 общечеловечесхой 'МЫСЛИ» (<<Пол­
ное собрание ТРУДОВ», т. 1, М. 1940, ,стр. 26-27). 

В статье «Развитие естествознания: в, 3-й ч~ 
<верти XIX ст.. К. :А. Тимирязев го'ворит о влия:­
нИIИ «р.ефлексоiВ' И других iIIСИХОЛОГl!Чесхи.х НоС­
,следоваlНlИЙ tCеЧeiНова на ра$ВИТИIe :науч:ных идей 
в XIX В.: «Б наУ,>НОй психологии он ВЫСТ-УПИЛ 
такИIМ же 'строгим :мыслителем, !Как и в области 
физиолог=, вызывая ,с>ильное неущовольствие пеи­
JЮЛО11'ОВ 'CTapOlГO Ме'1'.афИ'З'ичeeIКОro $axJaМL." Если 
прибавить к 9ТОМУ блестя:щую, замечателt.но про­
,стую, яснуЮ форму, ·8 =рую он oбtле:юал мои 
мыми, то CITahe-r понятно то широкое8ЛИЯJНIИе, 

!lЮ'ГО'Рое он оказал :на. р.У<!'СкУЮ н:аув:у, :на Р'У,ССКУЮ 

lМы.сль даже д~eкo за пределами своей аудито-­
рии ИОВООЙ епещиа:льносrи» (СОч., т. VIП, стр. 164 
и ел.); \ 

Укг.зав, что Сеченов был «calМой тиttИЧНQЙ цен­
тралЬШJЙ фигурой. 60-70-х roДOB, К. А. Тими­
рязев пишет: «ИстО'рия. ПРJrЗНает, что :ни один 
ру.оскиЙ yrqeJiblЙ не имел тщrото шиpOilroГ<J и бла­
roтво1ШОГ<J в,л,юши.я .на pryC>C~ :науку и 1I2.58'И­

тле !Н·аучноro ,духа в нашем обществе", как автор 
«iPeфлексо.в. (ТIajbl же). 

НовеЙ!IIIIJ!Й iИJOOI\.еДQВa';reЛЬ ТВО$!Ч~ва Сечено-
_ -1J1IPOФ. х. С" КоIIl'roЯlНЩ пшпет о там же: 

о:ОеЧlЩ!Ов ПIНIOIВоМ'7 д'ля своего времени 8Ы\!UlИ­
!НУ.>!. ядею, чroВCJ> пеих,ичес.к.ая :ЖИЗНЬ, 00 Бсеми 
ее \ЦВ'итателЫIЫМЩ пР'ОЯ1!Л~, ПОltЦsp:жиооется: 

и CT-ИМУIЛИi1JIYIerс.я теми воэдействиями, которые по­
лучапот Оpiгэ!ны ч~т,э извне, и те!МИ ,раздражени­

ЯlМ:и ''I'Y'"ствующей нервной ои'стеl\!Ы, которые воз­
никают В'R'Y'Три о:рганизма. ИС;КЛiЮчителыiO лрко 



аргументира'вал Сеченов ,С·ВОИ iВЫBOДЫ... В со­
веРШ€R1Ю и,сК'.Лючитеc'l.:Е>НОЙ ФО'j),м.е, на м;но'Гих !Гри­
ме,рах было лока'3,ано формирующее Вc'l.Иltние 
фактора,в средI,l на нервные Пlюцессы» (<<И. М. 
Сеченов - великий русский физиоло'Г», Вестник 
АН СССР, 1941, NQ 2-3, стр. 90-91; ср. того же 
а'втора - «Оеченов», ИЗД. АН СОСР, М.- Л., 1941, 
С11р. б8и ,сл., 102 IИ cJI..). 

Широкое влияние ученых IIЮСЛ,€tЦований Сече­
нова не то'лько ВОЗlМУТИЛО п,сихолого,в старого за­

ка.л.а. .оно ЛСП}"I'Ш'l.О защи11Н'ИХОВ C/J)ap-o'гo мира. 
Он,и по.н;ялИ, ч~о ученые труды СеЧ€lНова рево­
люционизируют ЧИ'!ателя. Проф. Х. С. Коmтоянц 
nри,водит 'во В'СТУПJIтеcl.ЪНОЙ cТtaTьe к новому сиз­
tдЭJНИЮ «Рефлек,с'ОВ» заявление царско'Го це.нзора 
,свое,му нвча.л:r.сТtВу об ОШI!СIЮСТИ з=й книги для 
то'Гдашн·е!ГО ,rocytIIapCTB€HHoro ,стросЯ. .в oбшJqJном 
ученом Tpa:к~Te,- пишет официальный ОXIPани­
тель лолицеЙСIЮГО государства,- а,втор ЧР€ЗiВЫ­
чаЙН'о ловко и более или М€IНee для чи~те<ля­
:н·ercnециаJUreта yLItо'вcI.етворите-лын'' оБЪЯClНяет чи­
сто механиче,<жИiМ образом ,все ·акты III'СИXJической 
ЖИ'3НИ. ПриспокоЙН'ом ,и 'c,д,epCJКaН!НoM IИЗJl.ожеaиJИ 
а'вТО(р, хотя -нигде прямо не каDЭ.ется ре,лигиозных 

верова:н>ий и Ei.P8.iВCТвенных .или политиче.схих ,на­
чал, :но те,м :не :менее подрывае,т ,их, IIIРОВОj:\Я са­

MblJI[ о.бшИJPНЫМ образом ИlдJею матеРИа<Лизма во 
все акты жи3JLи чмовека~ (изд. ,1942['., ·С1:'р. 16). 

iВmюлOПLИЛ'Ш:Ь \ВСе Ш80СТИ. Завелась переп'иска 
M€aкДy Цен'3У'Р'НЫ'М ведометвом, ПО\ll.ИIЦ·еЙскоЙ адми­
ниcr.гpациеЙ си еудeБRыми О'рlNШами. КО['да Сече­
:нов пыталея 'БЫПУетить «Рефлексы» отдельным 
~eм, 1К!НИ'ГaJ была арестована. Ее хотели 
>сжечь, автора - при.влечь к суду. Дело тЯ:нулось 
'свыше года. lIЪJавящи.м КjpугЭсМ объя'сн'или, что 
nPес<Ледование Уче.нО['О 'И: его пр-оиз.вед€ни:я со­

здает ЛИlШнюю ре:к:ламу кни.ге и. захл,ючающим'СЯ.В 

ней идеям. «Рефлексы» Был;и оставлены ,Б покое. 

iВли.я;ние «Рефлексов» на раз,витке rн.aучного 
материализма !IIJPOЯiвилось не '!'Олько в Роееии, :но 
и в дРYi!'Их странах ХУЛЬТУ'Рноro мира. От Сече­
но_ Иlдея м:а:оорив<лъной основы леихоло.гии рае­
npoстранила.сь I!IO .эсем ун,и·ве,рситеТ>aiМИ лабора­
ториям 3alIIадной Еэропы и Америки посре.д,ст­
ст.вом '!1PYlдOB его г€!Ниа'льно,го последователя­

Ивана Петровича. Па.влова. 

К. А. ,ТИМЛipЯЗев ·в лред.исло,вии :к: своему 
с5о<рни:к:у .::Наеущные ЗВiдачи со,временною есте­
ствознания» :п'риводит звяв·ление одноro фра:нцуз­
скогоученOlГO О влияни.и: Сеченова .на западно­
еВРОlIJ)ейсхую науку. Говоря, Ч'ТО физиоло)г,и,я 
должна объяснять IIСИХОЛОГИЮ, «одИ'Н ученый дале­
ко1'О Запада... приходит к заключению, что путь, 

НaJМечeRНЫЙ И. М. Сеченовым, ·еди.н.ственныЙ, ко­
roрыЙ! не ОiКaЖ€'l'СЯ: ПУ'стой lIIотерей iВ'j)емени» 
(Соч., т. V, стр.25). 
Ko~дe на Западе пыта<ЛИЩЬ Оl1'roрод-и:ться от 

'ВCl.ИЯ/НИЯ научно'ГО материализма. И. П. ·Павло.в 
ра.се:юазывает, ЧТО, 1ООгда он лет д,в.а'дцать назад 

был п.р.иглаше:н в Лондон на юбил,ей Королевско­
:ro общества (английская Академия н.а'УК), он 
lВ,стреТИ<Л'с.я rraм с З!Наменитым ав:гЛJИЙCXИiМ физио­
ЛОГOйl!-К€ВIptOЛоroм ШеwtИ$I"J.'ОНОМ. «Он мле ГО ВО­
рит,~ .сообщШ'l. павло,в на одной ИЗ 'своих лекций 
в 1934 Г.: - ,«а знаете, 'Ваши у,сло'в:ные рефлексы Б 
Ап!гЛИИeдiВа л'и буtдут ИIМ,еть у,спех, потому чТQ 
ЮtПи па:юнут !ма reprиa!ll.ИЗМОМ». 

Но ОТ ,влКЯIНИ)Я идей, ос:нованных на ЖИЗIIi€!Н­
!ной и .научной П!рЭ..Вtде, ~руД!IЮ oтroродитьс.я. 

В }'IIЮМя:lН.'YтоЙ тo.II.ыIoo что !Лекции Павлов сооб­
щИ'-": «Как (раз tВ той 'cTpaiНe, ОТRосиТ€'c\.ЬНО Хото­
:рой ~я ;n;yII'В!II. ШеррИiВ1Г'ЮiН, оказ.а:лось оовсем 
1Щр}'1l'OO: т-emepь 9 AiНгля:и учение об yc!II.OВ1llыx. 

рефлек·сах преп,одается во все,х школ,ах. Широкое 
признание нашло оно и в Соединенных Штarrах 
Ам€ip'и,ки. Но это даc'l.·еко не 'в,сюду. Наприме,р, 'Б 
Герм,ании хо'Д зтого у"!€Ния Д.ail.еко .не таков» 

(<<ДвадцатилеТIН'ИЙ опыт ... », М. 1938, стр. 680) 
Идеи Сече;вювас - Па_ова 'разрабатываю'l'СЯ !Не 

тольк'О, iВ Англии и АмеРИIКе, но также в Шв,€Цю. 
'И дру'гих ,странах. А ДО нынешней войны они З,а­
нииw\'и видное место ,в IIIлане .рабо'т ученых уч­
режден,ий всех заnадно€'вроn,ейских 'СТ,ран, :кроме 
Ге:р.ма:нии. 

Учение Сечено,ва 'о торможе:нии 'спинномоЗ['О­
БЫХ· РЕ1фслек,()ов зани.ма,ет в :на,стоящее врем.я вид­
ное место .в IiDсследоввниях ,советских фИЗИОЛО­

['013. Об зroм пишет рук'О,всхц.иreль ,ваЖJН-ейших 
наУ'ч;но,и,ссл,едова Т€J\.I>СХИХ УЧlipежд.ениЙ н.ашеЙ 

'стр,аны, а:юад. Л. А. Орбели: ~СечеiНОВ n,е,рвый 
д·еРЗllУ<Л лри:менит:ы ГВс'\.ьванометр к ИЗУЧ'ению 

;рабо'l'Ы ·моз'г-а. Он показал, что факторы, вызываю­
щ,ие в н€,P,вяых центрах воз6У\JКд,ен,ие .ИЛИУГRете­
нне деяreсльности, соrrpo.ВО\JКдаютея отх.л.онения:ми 

гальванометра iВ !Гроти.вОlIIо<ложные ,сroРО'ны. Впо­

следствии зтот прием БЫIII. б:ЛJе,стя:ще и'спользо·ван 
tдАЯ у,стано·nленил ряда ,важных закОНО'в англ;ий­

скими исследователями Готчем и Хорслеем, а в 
настоящ,ее вРемя со.ставляет щ,ентрвнсимания не­
скоiлыкх л.аборато:риЙ за р'У'бежо;м: и У на:с, в 
Союзе. Работе' Сеченова о торможен·ии <CIIiИ1Н!НО­
:мозгоiВЫХ :рефлекеов ЛРИIШЛось стать ~раеу['QЛЬ­
IНЫM камнем IНO'BO,['O ,взгляда на взаимоотнош·е:ния 

ча,creй мозга» (1935 г.). , 
Акад. Орбела:! ЗaJmЛЯ'€Т, .что .в €['o c'l.або;ратории 

«было 1II0казано, ч:то ,си.мп:rати'че.еюая ,СИeт€ма ока­
зывает на 'нервные Д€IНT,PЫ рШУЛИ'рующеев!Лия­

ние и что как [раз сеченовское торможение пред­

·с~ав<ляет собой ,случай регуляции деятелыюсти 
СI!IИНIЮ71О :МОЗIГа 00 CТO~OHЫ 'зрительных ,чертого]> 

через [])осредство ,си'млафичоохой сис~емы. Этот 
факт возвращает нас до некоторой степени к тем 
пepiвоначалыныM вз.ru.ядам, iКOТOjpыe .высказал Се­
ченов IВ ·своеЙ пер~й работе» ("Ив. Мих. Сече­
нов», .. аз. «Из.веСТИ5r» от 6 BВIГ)"CТta 1935 г.). 

Более IЮд'l'обная ха,paiКтери=а научното зна­
чения «Рефл€!Юоов~ и их вЛИЯJtИ.Я !На Дac'l.ьнеЙШоо 
раЗВ'и'Х'ке ф'И'зИl(}ЛIO~ИИ - lВ·o эступитмьной статье 
I!Lроф. Х. С. Коmто:янца; к после,днему JЩЦа'нию 
этой Jl:НИI1И СеЧeROlВaJ. (1942 .1'.); ем. также указа­
тель л!Итературы IВ K<mцe .lI&сфо:ящеЙ статьи. 

,Ч= юасаетс:я немeщrю= а'l3ФOpo'В, то они, как 
указывает СМ. А. [IаJlШtратов 'Б очерке '«Уче.н>m 
Оеченова о торможении»,' «отБРОC'ИJ\.И' iВ1e только 
ВЗIГ ЛЯд,Ы СеченоiВa, но и все €'гo У·Ч€ВIИе... ПOtдоб­
ное Х[t()ложение вещей создало.сь с IrIeX лор, как 
Гольц ВЫСТ}'ЮJИ,Л пр-отиВlНИКОМ Оеченова ... хотя;rrо­
'ВТOjpЯ!Л тольКО> Сеченова... Немецкая лит,ература, 
БЫС'l.1aВЛЯЯ на 'lIервый ПJЛа.н tpaбoты своих ие·м€­
,цо,ва'I'e\II.еЙ, за.теМ!НЯ.Ла ~ в извест:ной <:Теп,€IН'И не-
1Lравилынo осве,щ'а<Лаучение Сече.нова (<<Известил 
инетитута ИМ. П. Ф. Ле.С<Мфта», т. ХХII, 1940. 
.стр. 207 и 228). 

(Все yXlИЩpен'Ия фamистских уче:ных IИ ЮС 
!IIJPедlIIIественн..иков ОСТВiЛJ{.сь бесmлод'НЫМИ. «Исто­
рия: поюазы~ает,- :mиmет М. А. Па:НЕРВтов,-"на· 
,сколько ШЭJ1'FИ был(И теории :различных aBwpoв._ 

При 'ближайшем ICТО~вен'ИIИ 'с факта'Ми он;и ру­
~cь, как _рточный дом,И1В:. 'УЧ€iН'Ие Сече:нова 
победщюС'Но разВИВВ!ll.OICь в борьбе со еreрыми 
iВЗI'ЛЯJдa.мIИ; QlНO ШЛО 'JШeiP€LЦ, отметая то, что !Не 
ооответСТ1ЮВЗlЛQ д.ейс'rзtитe·лынlomи. С~че.нов_. ви­
д€c\, Б отделъпых фак'1'з'х; а:ароакдaIOЩееся i1Юоое. 
-способное :пеl"€эерпутъ суще~ПlJИе ООЗ5ре:ни..я. 
CIIЮCOбвое !дать IЩPGЧ!IlЫЙ еC'reocТвеннонауч:ный 
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фу:н;да-м~нrт физ.иологии. .в 3'l'OM ~каза,лея Г~Й 
Сечено-ва. (eТlp. 2-28-229). 

ЧJp,езвычайаю цен·но свидетеiЛЪСТ.во пp€зидента 
АН СССР акад. В. л. Комарова- о вЛ>иянии «Ре­
флексов» на р,аз.витие общественн,ой МblIСЛИ в Ро,с­
оии не только в 60-е и 70-е юды, но и в даль­
нейшоо время. «Книта Сеч€.Нова,- ли-шет ахад. 
В. Л. Кома-ров в статье- .0 научно-;попу.ляр-ноЙ 
ЛИlТерат-У'P€», -- э_то н·е попу,лярное И3ЛОilКен:ие уже 

и'з-вестных наУ"'е фактов и ВЫВ'ОДОВ, а ряд ![\~и­
алыны,' сове,ршено новых iНаблюдений и обобще­
ний. Но как популярна эта замечателыная книга. 
И ~arк:oe ,~'a'ДHoe чи<:.ло н-е <:ne-циаЛ>ИJCТОJ3, -а 
людей са-мых р-аз.ных nрофессий черл.а.ло Э -ней 
освовы - сво·его МИp;J-возз.рени.s и ста-вило кн,ижку 

Сеченова на полку (а и-ной раз ,в потайное хра­
нил'Ище) РЯдOФlI с к~игами ~ернышевскоro и 
Дoбipoлюбов,а» (rn.з. «ПР'ЭJвда», 13 Фенраля 1941 г.). 

ОСтalНО!БЛТОСЬ -вк;ратце на других ето'PiOНЗХ на­
уч::ной деяТ€ЛblЮC':!\И и. М. Оече1l0ва, B~гдa и не­
uTPblBHO связанной с его социально-политически­
м,ивзглЯ'дами ,и с его ВЛИЯiНи,е;м на раЗВiитие рус­

ской обществ~н!Ной ,МЫСЛИ. 
Кроме фIИз.иоло-гИJf и основан.ной :ка ней иа,у·ч­

ной дсихолOiN1И, СеЧe:ErОВ зatН'ИlМалея т_же ,Яос<:ле­
доЭэ,ниями- _вопросо,в ТРУДоа . .во времена СечеJюва 
,длин,а ТlPYIl\O,B'Oro дня рабочих З<Vвисела от :аро,из­
оола ооБСТВeiIiIIoLИков-фа'5рихант-ов и их ,СТЭЛ!ЛеННИ­
ков. Когда вхонце 8О-х roдов стал,и IIJ!РИХOlдlИть 
И'З-за crpанищы сведeюrя о сох:ращеЕИИ рабочеro 
дmя до -1ЮС:blМ:И ч,асов, ива!в: МихаЙЛODИ<J засел в 
лабо<рат6рии п, ПрО'изве;л оr;poм:ное КОЛИЧ€<:1ШО 
сложных Onbl'I'OB, В том числе над са-мим 'собой. 
После многочисленных исследований и опытов 
Сеч_ов ~а,печатал "Оче<рК рабо'iИХ движений че­
лове:юа», который ЯВЛЯ\еТ\С.Л 1I!aЖ'Нейши,м науч:ным 
РУОСOilЮДоств{)М в ОО'Ой аБА8JСТИ.и для нашего !>ре­
мени. 

.вОПРОC8JИИJ ТlpYдa, 1rOЛоже1Ш8М ,раБО<JИХ, ИХ 
бытом и обстанОВКОЙ Сеченов IИн:repе<совался в-се-
1'.11:3. НезаДОJ\JГO \1\0 _сме'I>ТИ, в Мм'О}4 начале хх ~., 
он за.."ООтел rrpoIВе<рить сщра,веДЛИВОСТь расехазов О 
ТОМ, :юаК хорошо 'УlОВ8.IИВают рабочие _Преч.исТ€1Н­
схих Х'У'Р ,сов леКЦ'ии I1'pофессора ~ИМИiИ MOClOOB­
СК(Щ'Q о/нивврсит-ета м.и. КQ1ЮБа:ЛOIOO., О\ЦнО1'О из 
IК'PY1IJИblX CI1Iщи.э:л'истов 'в своей области.. Сеченов 
пошел iIJJЗ Ле:ЕЦИЮ КOIНОl!aiЛОва, который ЧИТ\ал ра-
6оч:и.и ХИМ'ШО -в :roM же объеме и содержании, :иоак 
и 'YНJИIВеpclИ"I'еТ1C'КJИ!М сл"шаrre.лЯ!М. -<<СИiЛЪ!Н'Ое впе­
чатление получилось от ау;Д-итории, сл)'шмшпей С 

:кахойofl\O !Жг\ЦНо,стью IIJ!РОСТУЮ И я,сную ре~чь ,CJ!,oero 
дIPOфеюсорэ., ПО)Щq>WЛЯВШУЮ= :на каждом шагу 
O!IblТOM,- пИJCaЛ П~е 3=0 СЕ'>ч€.Нов.- Еще б6ль­
пtиы j"OO'Жен;ием я про:нишся А: ЭТОЙ а'УдиrropиJИ, 
iКOIГM УG1!ал., '!то неКОТО'рые рабочие бегут iНa эти 
Лe!ItЦ1<IИ iIIO окон'чаяии вечерних работ на фабрике 
iИ!3-З.a Бутырс:кой заеТ-ЭJвы; bl'НolJ!e уча'I'С!D тю­
етрЗ3аЬLМ .язblЮa'М, iНeкo=pыe даzе a-нтлиЙскоиу». 

ILoaле эroro 'и са,м Сеченов стал ч-итать -\iI.ЛЯ 
рабо'<ИOt aJНaТОМИЮ И фиэиолOlГlUЮ. Ле:кдки ето 
и.м~и больапой YC'IIex, il!0 -через :аолroда царское 
1!Iipa.В1К'l'eЛ1>ствос;rЮХIJaТКЛО'СЬ. Сеченову было за­
JГpeщеlЮ П€'pедавать ;рalбоч-ИIМ свои з,наЕ:И,я:. Ца-р­
схИе стamлеВIН1ИlП~ был_и iП,равы. ,Сеченовёкая - -нау­
ха, оСаiМая reeP1>e-лraЯ и глyбox<iя, БСеГiДа была 
O!!Iacв.a для' гоcnодств.а клаоса сООственнихоо. 

На лекциях в высшей шв;оле и в лаборатори­
!lX Сечен:ов ,roJЮPИiЛ СJЮИ-}4 учeIrnX-а'м: «l'1aбomaЙте. 
работайте ~с_и -силами. ПОМ1{-ите, что .вы ПОЛУ­
чаете высшее образо,вание - этот цвет мЫ~Л'И - на 
1юследн,ие грощи ,ру,сско'го обездол,еRН<JII'О iМY~K,a, 
и что вы являетесь lIе,ИtлаТ!НЫМI:I ДОЛЖIНиками 

ею. Старайтось ~e серьеЗIНОЙ ПОДГОТОВКОЙ к пред­
стоящей JlaIПIей д,еятелЪ'Ности бъrrь полезными 
;раБО'l'НiИкам-и; в жиЗJН'И tIr JlЫПОл,нить 8аш -I'ра.ж­
д.!Ш!ICкиЙ ДОЛГ' (,аха.ц. и. Р. т а р х а н 10 -в, Памяти 
и. М. Сеченова, '!1>уды Общества - русских врачей 
в Петербурге за 1905 Г.,стр. 73). 

МIlюто вы-ступа:л также И. М. Сеченов е пуб­
личнъЫ.m лекщиями (с 9М1ГОТВОРИТелыюй целью) 
на темы своих 'слщи_ьньrх исследован-ий: о зри­
тельном мышл,ен-ии, 00 физ-иологии раститеЛЬ-lIЫХ 

ЛРОlЦессов и т. д. Его блестящий лекто,рский та­
Л<IIНТ 1!IР_Лех:ал s аУ\l\ИТОРИЮ м.ноточксл_нуоо 

пуб.л:иосу. Лешдии -эти lIЕ1ИЗМе!8ШО по-сеща'Л и. С. 
Т'ургенев, .сообщamnиЙ в ПИICъма.х к ДРУЗЬЯМ, -'!ТО 
Сечен<J<В оБЪЯ1СНяет «Оочень Я1С.Но И научво» (<<Со­
време.mныЙ МИР', -11HZ, Ng 3, стр. 196). 

,в -интересаас Р8JCiII[JOСтрэяeНIИЯ ТО_ЫХ звazнИЙ 
и. М. ,Сеченов печатал в общих жуРналах и эн­
ЦИХЛOdIедиях етатьи :IЮ истории _ухи, О зн.ам.е­

НИТЫХ н.arrypa.л-и~ах iИ т. п. Он редахтировSJЛ 1\аХ­
же специальные научные труды (Дарвина и др.), 
,С!Набжа.я = СВОИ!МIИ вступительными ~атЪ!!IЫИ .. 
часто перерабатывая их или дополняя своими 
очер~ми. 

Еще ' в ОДоIЮЙ облаети было (Вел'= значение 
общес'l1В€lНlНОЙ деятельности и. М.ОеченОБа. он 
был решителЫlЫМ етороянихоiМ полиого рac:шpecrxо­
щrom.я ЖeIНщины. Он отста;шал = :п;рмю :аа 
высшее образование, допускал их в свои лабора­
ТОрИИ и .ауд'И'.ЮриИ'. Ram:оне,ц, Ое<ченов одним И1З 
III~ВЫХ л'и'шыи ПJPИ'Ы€1>QМ доказ.ал, что без мще­
мерн<НIOJЮВ-СКОХО nepKO:ВH<JII'O браха семеЙIНЫй 
быт может быть проч:нЬИ4 iИ БЫСОXG!RpatВCтвенЕЬU4. 
если муж и жева иC1q)eнIНО ,л,юбятдр,т д.рута и 
C'J1l)e'ШГ1IСЯ к .вы,сохоЙ цел,И! - служению ЧеАовеч-е­
~ на !IIO.II'Pище :к:у.лътуры -И 1E8Jj7XИ. В ЭТОМ от­
:НОШeНJии Се-чено:в- и его женaI Мария Лл€В)(!IШI­
дP<J!Ша Бокова поcлy:1mи.ли великому рево.люцион­
!Ноиу- iМы,смrтелю и mllCателю Н. г. Чер:нышев­

CJroiМy образщамои для ,героев eN> з.:нЗМе!Нитoro ро­
мана сЧто д~лать?" где Иван Михайлович выве­
ден в мще Кирсано.шl, а ero жена - _Б лице Веры 
II.aв.лО1!!НЫ Лопуховой. 

Литература о Сеченове - осиоиаз:sl, кроме указанной выше: 
1) И. М. G е ч е.в о 8; Автобиографические запаски, l\L 1907· 
2) И.. М. С е ч е н о в, Очерк ра60'lИХ ДВЮI,еIrИЙ чеJlовека, м: 
1901; З) И . М. С е ч е в о 8, Лисьи:! К И. И. МеЧIlИХОВУ и ~рyrим 
учевым • с6. «Бор.6а за науку в парекой РОССНИ»lI М. 1931; 
4) И. И. м е q R И Х о в, Воспоминании О Сече.в:ове, Вестаик 
Еароnы, 1915, И! Б j б) К. Х. f( е к ч е е В, Сечеflев, М. I9ЗЗ' 
6) Т. А. Б о r д а н о в и Ч, ЛюБОIЬ людей во.х содов. Л. 1929~ 
'1) С. Е.. Д Р а ь к 11 Н а, Червы:mевскии и ;СечеНО8, Физиол. ЖУРИ.: 
1940. т. 28, в. 2-3; 8) е. Е. д р а (5 к К!I., ФИn:ОСОФСКО.Ш::ИХОJlО. 
гичеc.U.и по.,еыика 1860- 1862 rr. к и. М. Сечено •• СОВ. nедаrо-­
rи.к8., 1939, N! б; 9) 3. б е -л е цк R Й. Сечея.'В и Павлов - иeJш1Сие 
уqеиые и IIа"rриоты своей рОДИНЫ, По. зиам. ыарксцз.u:а.. 1942. 
N! 4; 18) А. Ф. К А n у с т и н с к и й и Б.)1. А и Ф а е р. Правило 
Се"lеП()В4 и ра~творпмост. cepo~o./l.opoJta •.• > ДАН СССР, 1941, " т. 
80 • .м 7; 11) К. Х. К е rc ч е е в, Сечен:ов и фIlЗВ:О.;rоrия: труда , 
физиол .. жури., 19Э~. т. 21, в. З; 12) Г. А. К н t: 3 е в. Научные 
СВSlза Ce~eВ:08a с Академией .. Наук, Архив ИСТО~Иii вауки и тех. 

.. ЯRt:8, 193.), выл. " ? Другие указав.и в квиrа.х о Сеченове - 1<. Х. 
Кекче.еВ4 (о наст. списке х! 5) в Х. _ С. 1{ОШТО:l:RЦА (изд. 1941 г. ). 



Лекарственные 
СОКРОВИЩА СССР Jj~ .~ 

- 3ас.п:ужепныЙ: деяте.п:ь вауки 
профессор 

Д. ])1. Р О ('J С И Й с R И Й 

едицинЗJ с неза·памятных времен 

lIIользуется в хачеcrrве ~ече6ных 
.средетв разнообразными p!tCТ€ниями. 
Б со:юраНИI!Ш'eЙJC.Я до :нашего време­
!ни самой д'РеВ'Ней в мире библиоте­
Ее асси;рийще,в и ВЗJвилопян, заклю­

чающей 22000 глиняных плиток с 
письмеН'аии, имеется словарь спе­

!ре'Числением известных этим народам 

лехар:ствeIН'КЪ!X ра'с'1'еНИЙ. Б книге о лекарствен­
ных растениях, написанной учеными Китая око­
ло 5000 лет назад, приводится под'Р'Обное описа­
ние большого количества лекарственных расте­

ний и методов их применения. В ~ре13нейшей 
:книге зхаменитого ИНlдJ7lCCКOIГO вра,'Ш Сушрута 
<>пи,сывается более 700 'ВИДОЭ леха,ретвенных 'Ра-
стевиЙ. I 

iВ Д1:Peвн~ Египте, !";редки и Риме lrPименение 
растен'ий для лечебных целей та.хже имело боль­
шое ра~ра.п~е. Велиюre врачи древности 
Ти:пш:охрат И ГaJЛен П]}ИДЗJВaJЛИ большое значеэие 
ПРИМe.R€Н'Ию дм! лечебных целей раЗ<ЛИЧllых ле­
харственных трав, и Д1:Рев:негречес:кая медицина 

уже зн.а.ла ПрИМ_ffiiие таких средств, как ОIlIИЙ, 
.касторовое ма:сло, ия.та,ХЮрни мапдра'горы, подо­

рО'ЖНих и т. Д. 

Б нашей стране различные л_а·рствemrые ра­
оетен:ия тах;же п:рим,еRяются с лечеб!Юй целью с 
давких врем·ен. Так, сохраниmпаЯICЯ до нашего 
:времени СТ<II:Pинная, относящая·ся к XI в. меди­
цинская рукописная книга «Изборник Свято_ 

.елава" содержит описание ря;ща лекарствен:ных 

'Хра,в. 

В . нача;ле XVI в. в Кремле было организовано 
.Да,же OIC'Oбoе учреждение, так называемый AIITe­
.:каpIcX.иЙ приказ, который веда;л сбором, закymroй 
:и рз3веден'ием лекаоретвен:ных растений. В канде 
XVI в. в Москве было ИJ3дано ' специ.а.льное ру;ко­
'ВОдетво III\) OIIиса:нию и" примеiiIенИiIO различных 

·()Течественных и ЗЗJрубежных лекар,стsепных ра­
стений под на,именованием «ТРaJ3них тамош:них и 
здеIШi'ИХ зелий». 

Е XVII в. в Московском государстве был издан 
уже ряд так назыэаемых травников, содержавших 

<Qп'ИСа.ние рa.corениЙ; при.гоТОВЛ€!IfИе из них ле-' 
хаРСТ.В, их врачебное IrPименени,е и т. 'Д-

Е :на'Чале XVIII в., при Петре I,кото!рЫЙ при­
J\'авал оольшое значение раз,витию ,дела собирания 
1<1 культуры 'отеЧee'l'Венных ·леквъ>ст.вев:ных ра:сте­
:ВЦ В РОс;с'И'И был· ШИlPOXO орг<ши:ювап сбор 
:этих расте:в:иЙ! КЭ!К дл:я лече5в:ых, тах и ДЛЯ п:ро­
~целей. 

j • 

iБесхоне'ПЮ богата цепными лекарственными 
rpa'CТ€Jlиями флора ОССР, на,считьrвa-ющая более 
300 В'ИJJ.1Oв раз:л~иых ДИ!lшра:стvщих леImрстsен­
ных ра'ОТ€'Ний. 

lБЛ!а.годаря колоссальнЬU4 оогатетвам CBO€['() ра­
СТИТelЛьного мира наша стр;ав:а. с да13НИХ IЮp слу­

жила ПОc-IlOя.в:нъrм иеточником =бйния МИРОВО­
го рынка в,севозмоЖ:RЫМИ лекарственными и ~­

ЕИЧelC:КИМИ ра,стениями. 

iВ период по,сле Октябрьской революции СЩ 
и ХУЛЬтylра леК8.Ъ'ственных раст€lНИЙ в нашей 
стране были реорга'!!'ИЗованы на новых, строго на­
учных на"IЭ.лах и были выявлены новые р'айоны 
произра:стаЕИЯ целого Р'Ща л,екарственных и тех­

НИ'Ч€Cхих растений. 
За последние годы, всвязи с быстрым разви­

тием в соср хим_о-фармадевтичеекой промыш­
ленности, И'ОПОЛЬЗ<lвание в медищинекой практике 
",е.кар·ствен:ных 'Ра·стен·иЙ рез;ко со:юратил.ось, а 
многие народные лека:p>cnlеН!НЬJе растения оказа­

лись неза.:слyzеНН1О забытыми, Hay'lН'O не прове-
репными и не испо~ьзо~аIН1НЫ·МИ. . 
Между: тем в · ссср произрастает почти вся 

лекарственная флора, официально признанная 
фармакопеей, а для некоторых из лекарctrвенных 
:Р8JСтelНИЙ ОССР явля:ется единствe.нrв:оЙ ро:диной, 
как, 1iаприм€'J), ~ цитварно.Й IЮЛЫIrИ, В дихом 
состояхи,и ра'СТYlЩей только'н Казаxlс:кой ССР,­
'Растения, из которого добыва€'J)СЯ известЕое гли-
сто['оШilO€ средство -с-ан'l'OН.и:в:. , 

Среди дикора,C'l'YЩИХ ра,стeIrИЙ 1iamей стра.ны 
имее'l\СЯ оольшое в:аличеerrво еще СО.ооршепно не 
и.сследован:ных, но, вероятно, .весЪоМа цe!нных ле­

карственных растений. Только неда13НО 'из солон­
чакО'вОго сорняка анабазиса, растущего н Казах­
ской СОР, ПО:ЛУ"ЮНО це.шroe П'рОт.ивопараз.итарное 
веще'ство и новый, lЮЗбуждающий дыха:в:ие IrJ)e­
п,аparr - .метя:лaзtaб'аЗИlН, а из растущего з боль­
шом количестве в южн:ых республиках, СССР ра­

стения Пеганум гаp10lала добыт имеющий большое 
значение в медицине алкалоид гармин. ' 

Из ра.стительноrо мира нашей родины мы мо­
Же'М получать средстэа; деЙC'l'Вующие 'на сердечно­
сосудистую ' систему, на желуДО'чно-кишечный 
тракт, на органы мочеотделеI!ия, на нервв:ую си­

стему, отхаркиэ·ающие, кровоo.cтazа:влива.ющие, 

бо,леутоляющие и д'РР'ие БaIЖ1JЫе дм! медицины 
пре.тщраты. . 

Срещ.и ЛeEaJP-Cтвemu.uc растений, проwзраста3О'­
щ= в ОООР, имеется бо,лыпое КОЛИ'Ч€CТВО 011:<1-
ЗЫВ;tюЩИ'Х - ДЕ!'йствке '. ха сердеч!ЮСОС.У.цИJCТYЮ Сlil­
.стеку, Н() еще мгле I![ .l\i!Шli:eCf>всем . не иос.ледо'вш-



Hы.. К ним прин-а,ДАежат о,\еандр, культивируе­

Мый на Черноморском !юбережье; обвойни,к, ра­
СТY'IдИЙ на Ка.вказе; ластовень, зК'стракт ИЗ семя:н 
которого облад·ает строфа:нтиноподобным де'йстви­
ем и· который р·астет по всей Европейской части 
.сС<::.Р, на Кавказе, в Западной Сибири и в Оре,,­
вей Азии; чернушка по'севная, раетущая в юго­
западной части СССР, на Кавказе и в среднеази­
атских j>e'спубликах. 

Большое значение могут иметь для практичг-

с!(ой медицины п'рelItараты из таких лекаос·тве:н­

' ных ра'стений, как по:нижающие кровяное - давле­
ние СОАян,ка Рихтера, растущ'ЭЯ в Оред:ней Азии, 
И· омела -в с'!)едней и южной поло·се Европей­
ской чаети осср и на К,авказе, и ЩJепа;раты из 
повышающих кров,яное давление рЭ:'стений: хвой­
I:ика хвощового, растущегd на Кавказе , в За­
падной СИ!бири и в Средней Азии и дающето 
де:нный алка'ЛОИД эфедрин, деЙ!ствующи:ii1 более 
длительно, чем а,д>ре:на!ll.ИН, и :rrрименяющийся 
при бронхи8IЛЫНОЙ а'стме, кровотеченпях и ШОке: 
копытеня, растущего ПО'чти по всей ЕВJX)l!1ейской 
чаети СССР и в Западной Сибири, и левзии со­
флоровидной, Р8,стущей в Сибири и в Средней 

Азии. 

Ценные слабительные могут быть получены и'3 
ПОДОP<Jжника б.ло·ш:ноro; дшroр:а'стущих в СССР 
видов ревеня; ламинарии сахариlcтой; морской 
водоросли, в изобилии ~стречающейся в Бел'Ом 
море; ща,веля ХУр'чавоro, ра'СтУЩего по всей Ев­
ропейской части СССР, на Кавказе, в Сре)1JНей 
Азии и на Дальнем Во,стоке; павИlЛИХК р.астущеЙ 
почти по в'с·еЙ Евр.опеЙсхоЙ ча'.сти СОСР, llЗ Кав­
казе, в Сред,н·еЙ Аз,ии и в Сибири. 

Желчег'Онные оре,д,ства мы ИМ,еем в бе,с·смерт­
нике песчаном, ц:ветках 'КY:КY:P~Ы иш,,"ТОВ'f!ике, 
пр'Оизрастающих почти по всему СССР. N.!очеГО>t­
Hыe можем полу·чить из хвоща полевог'О, перво­
цвета, стальника колючего и ря'да других расте­

ний. 

Тахие, в изебилии lI'))ОиЗ'ра.стаюшие в СССР 
рaicте;н'ИЯ, как водяной перец, пастушья сумка, 
калина, кукушник, тысячеЛИ1Сmm:<t, крапива дJly­

домная и ряд других. могут дать . цен'ные КРО'8О­

остан.а.ВJl.ивающие сред'С>Тв,а. 

Необычайно бегата наша страна растениями, 
обладающими отха'!JКивающим'и: свойст,вами, тре­
БY'IQЩИМИ еще дополнительных эксперименталь­
ных и кЛинических иdClЛедованиЙ. К КИ'М о_о­
сятся ро'сsпнка, фиалка души.стая, тимьян обыкно­
венный, девясил, ИС;ТОД, сиНer<Jловни'К плоский. 

Прекраеные вяж;ущие ЩJепараты дают коре.нь 
змеевика, ольха, кора дуба. 

lIIrpепараты горечей получаюiICЯ из горечовхи, 
'Одуванчика, полыни, тыlcя€:лиетника,' аира и 

многих других ра.стениЙ. 

Богатейшая флора нашей родины м'Ожет дагь 
даже средства, действующие на ,углеводный об­
мен, как -НaII'pимер, алкалоид галегин; обладаю­
щий инсулиноподоб~ действием и пелучакr 
щийся из к'Озлятника лекарственного. '!)астушего 
на юго-залщце Евроcrrейской ЧЗ>С/ГИ ССОР, на Кав­
казе и в Средней Азии, и:ли дооываемый из 
л;иет~в черники МИ1JТИЛЛИ1!, понижающий У 
страдающих caxapiНЫ'М д'ИабеТiOМ содержание са-
X<1Jpa в кр<mи' I-t В моче. .. 

iВoд'OPослl-t наllПИХ о:к:еа:новИ: морей могут ел '1-
ЖИТЬ ~!l'аТЫМ' . Иiёт~ч:них.ом полученИJЯ ио~а и 
aгatнlгapa: морская капуст:а, содержащая до 1,36"/, 
иода, ФИЛОФОРа, преВlOCход~ая по СОДе<рЖа~ию 
пода (до 2О/.) вее ~ . ООд.оwсли СОСР,гре­
;!JЩЦПble , змежи КО'1'О;ройнroroдятся , в ЧC'pI!Ю!l 140- ' 

. ре;. бело:морскуя . водоросль АнфелъtI'ю~ ПЛИIКата, 

зола кето,рой содержит "С 0,73';. иода; лаМИ1!аЪJИЯ 
сах,ари~,тая, с'од,ержащая до 0,081>/. и:ода, по пита­
тельности приближа·ющая,ся к картофелю и лу­
ку,- вот H€Koт<Jpыe из тех ценных водорослей, 
которыми так богаты о,кеаны и моря ссор . 

На Черномо1>СКОМ ·побережье Кавказа растут 
ка-мфарные дере.ВЬЯ, МО'l'ущи е даtrъ прес{р~сны е 
сорта к,а-мфа,ры; в Джамбуль:.жой 'Области имеются 
огр.омные зарам,и многоле,тней камфарной полы­
ни, с вы,сохим ·СQдержанием каьгфары; в еевер­
ных и средних районах ссср произрастает тор­
фяной мох - ~фагнум, Я!lЛЯЮЩИЙСЯ пол~сщеltНЫМ 
зам.еНJ<lтелем ва'ТЫ в качестве перевязочного ма­
теориа,л,а. . 

Много ценных лекарстве:нных средств можно 
таюк,е получить из КУ'ль·тивируемых в нашей 
CТlPa'He зарубеж.ных лекарственных ра'сте1КИЙ. В 
СССР С )'!Спехом ПРОИЗ'растают такие тjЮпйчеClКИ€ 
и ,субтропиче:акие лекаРСТБеонные культуры, ках 
хинное дереIJO, эвкалиIТТ. камфарный лав'!). кокаи­
новый КУ'сти многие· другие Б!1ДЫ АeJКарiств·енных 
ра,стениЙ. 

Только в течение nюследних лет наши отече­
cTBeнlныe л.екаplственные растения ДЭV'!.И медидИ'Нс 

ря:д таких ценных л,ечебных с·ре"щств, как, напри­
мер, сальсолид, пdлучаемый из солянки и пони­
жающий кровяное давление; алкалоид платифи­
ЛИR, получаемый из крестовика ШИРОКОЛИ:СТН'ОГО, 
вызывающий силь:нJoe раСШИ'рение зр,ачка и ме;гу­
щий быть ИСlIOльзоваtН':НЫМ в г'Аазн:ой практике; 
кровооста:навливающие пp·enaipaTbl из ВОДЯIН'ОГО 

перца и паiстушьей сумюr, ,ране'е считавшейся 
сорняком,' и ряд · Д1УУ'!'их цеЕНЫХ ЛЕЖарственных 
средств. ' 

ЭпrenериментаЛЬНО-КЛИПIические исCtЛсд'Ования 
ряда народНых ЛeRaрС>Твенных растсний, лрове­
денные за последние месяцы под наблюдением 
КомисСии: crro ИЗЫClКа.нию и использованию отеч€­
ствекны'Х ле:ка<рственных вещeICТВ при Ученом ме­
ДИЩИIНСКОМ совете На'Охомздрвва РС4>СР и Сек­
ции лека'РСТве:ННQlХ - . РастениЙ KOJlМTeTa раст.и­
тельных ресурсов, дали указания :на ценные ле­

чебные свойства тЗJКИОС RЭРОДН:ЫХ лека:р'СТВенных 
с.редст.в, каос препа!ра,ты из ольхи при КO!II.итах · и 
диз€!НТерии, T~BЫ - в хаче'стве мочегонного 

средства при заболеваниях почек, первоцвета 
как с'редства при авит·аuинозах и т. д, 

Соверmе'н!ю Re известные в научной медици­
не, Н'О ПОlfIYlЛярные в наР'оде оrrn:аркивающие, сер­

дечные, слабительные, КРОВОOlCТанавливающие и 
друтие лскаrp,СТБеRные растени.я пока'зал!!!l'PИ 
Ф8iрмаIКОЛОГИЧСCIКОМ и КЛИ!II'ИчесКQМ изучении их 

Я'С:НО ВЫРaiЖсн.ныЙ фа:РМa:кIOтерапевтич·еСltий эф­
фект. 

Необходимо, чтQlбы !щу'lн~с'леда.вате.,\ыlкиеe 
щ!tc'l1итуты и кл%ники медици.IЩК;ИX иВ:ститyroв 
нашей страны стали 'ШИРОко, изучать т'ерапевтиче­
скис свойсТва но;зых видов лекарственных расте­
ний, лрим,е:няемы'Х в н.арод~оЙ медицине, чтобы 
медИЦИН'аЮИе общества включили в план своей 
работы :врпросы широкONJ . исш)Iльоов8н,ия лекар­

ственных растений .Б МСДИЩИН1СКой ПР<>К'l'ике, а 
меiДИJJ;ИLН1ские и;н,ституты цри составлении учебных 
плаков клинических кафе"р , предусмотрели озня­
комлеcrI'ие студентов с теора'певтичес;к:ими евой­
стооми и ПРaJК'IIИ'Койприм:енс'ния лекарст·вен.ных 

Ра!С'Тсю.й в медицинос. 

Отечественна.я науКа при помощи обществе.tiйi'О­
.ети должна дать <ramей cтpa1Кe:pf.ГД НОВЫ'Х цe~­
ных лекаре~шыx средств, п{)лу,ченных из ра­

~лъ'R= леXoaJp'C'l1ВеНlЮro сырья, которым так 

богата наша необъятная :родина. 

4:! 



• 

~ 

в ПОМОЩЬ 

ОГОРОДНИКУ 

И С АДО .. ВОД У 

ВЕСЕННИЕ РАБОТЫ 

~ IНIA ОГОРОДЕ 
(1. Т. Ч И ж о в 

Р"'ДИ пищевых прОдуктов, не<>бхо­
ди-мы:ю для нормального ПИТ8IНИЯ 

чеЛеа!ека, овощи занимают одно из 

iПервьuc мест. .. Пище,вое значение 
овощей B~ЬMa ШIогообраз:но. 

1. Ооощи служат дJtя н е ЙТ р а­
л и з а Ц и J( к и с л о т, образующих­
ся при употреблении в пищу хле­

ба, мяса, сыра и других Il'pOдуктов. 
2. Овощи доставляют организму необходимые 

с о л и, в первую очередь соли кальция и железа. 

3. Овощи, как объемис"'rая цища, до из­
вестных пределов необходимы дл/i прав ильной 
работы органов пищеварения. ' 

4. Овощи ЯВЛЯются носителями крайне важ­
ных для организма в и т а iМ и Н о в. 

5. Овощи снабжают организм у г л е р о д а м и 
и белками. 

По минеральному составу все пищевые ве­
ществ.а можно разделить на две Г'P~Ы. В груп­
пе, куда ОТНО'Сil'l'Cя iМ'ясо, .рыба, яйда, жиры, 
орехи, хлеб, сыр и др., преобладают сое­
динения КИСЛОТ-dОГО характера; в другой группе, 
куда относятся МОлоко" плоды и овощи, содер­

жится больше соеДинений основного (щелочного) ' 
характера. Человеческая пища должна включать 
такое количество оснований (щелочей), чтобы их 
ВПОci\.lНе ХВ'В'l'ало для нейтрмиза;ции вводи-мых с 
пищей неорганических кислых соединений. 

При некотором избытке оснований белок пи­
щи лучше усваивается, вследствие чего патреб-

-насть в белКОlЮЙ пище уменыuается. Основ:ные 
минеральные ,соединен,ия необхо;дIИ.МЫ для под'" 
Д€ip:ЖЗНИЯ: щелочной реахщ'ИiИ кро'ви. Если ,кровь 
теряет щелочной характер, то она не в ' состоянии 
неЙтpaiЛИЗOlВать у,глеки,слоту, образующуюся не­

ПРCipЬtВIНО 'во всех ча=ях тела. Из .д1'1arpзммы н,а 
рис. 1 J,!И\lЧlO, что на.ибоtll.ьшим wде'l'ЖВНИем :ве­
ществ .ЩелОчного характера отли ... аются овощи 
и картофель. . " 

Из овощей мы получаем соли железа, каль­
ция _ И магния, входяпUlх в состав .. Крови. Под­
бором солей <1' пище можно определижь развитие 
ря:дазабм~ваний~ СО;М! х$Iл.ыц-я,' ф<>сфора и же-

,. 

леза :необходимы для нормального обмена ве­
щес'l'В и построения костной и нервной тканей. 

Существующие приемы приготовления: овощей 
в ряде случаев Обесценивают их диэтические и 
питательные своЙства. Работами MOcKoBCКOro 
научнО-исследовательского тимwрязевског<! ин­

ститута у~ановлено, например, что варка ово­

щей при выоокой ' температуре ПРИIВодит некото­
рые соли в трудно ус,вз.иваемо.е со=ояние. Надо 
варить овощи на слабом огне, но более длитель­
телынеe ~рем,я. Нельзя вымачиtВать овощи nelpC<A 
варкой, не следует сливать воду, в которой про­
водиласъ варка, так как в эту воду переходят 

ценные соли. Наилучшим способом приготовле­
ния dвощей врачи признают варку их на пару. 
Хорошо сохраняются ценные качества овощей 

\ 
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ЛУ'/( '5'- , / '1.1 ~I/",I f. 05 
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ТомаmЭрлuана Пьереmра 

. при их «тушении>, т. е. :ПРИГОГОвлении с леболь-
ШИМ количесТВ9М водьт" . 

'. O<xJбен'Н'У'Ю H€Ii:'HOC'r!l пp€'дст.а1!.Ляют те . овощи, 
KO'l'Qpbl€ , идут .в iПищуэ СЫр",м в,иде. ' ~Ta 1"РY!IЩa 
овощей служит ОСНОЭНЫМ источником эитаминов, 
Отсутствие ~OTOPЫX в пище сильно снижает со­
протиэляемос:rь оргаНИЗo1Q:а ~ иНфекционным. за­
б6леэаниям и затягивает выздоровление. Боль- ' 
ше .DCeII'O ви.Т<aiМИНОВ . содepшr;aт томаты, мор.КО$ъ, 

' ЛуК ,зеленЫй, . листовой · салат, OI.'урцЬt, шпинат, 
незрелые стручки fOPOi1C\i. ' . . .... 
. Среди ОВОЩЩ;!х культ'у'рестъ целыйрЯ:'д пря­
ных; арQматичес~их , растений (укрол, лук, чес­
нок, селЬДерей летр·ушка и: щр.). Ар'оматическ:ие 
и экусевые ве:rдестэа, действуЯ эозбуждающе на 
железы желудка и кишечника, вызывают усилem­
НОЕ}ЭЫДелевие жеЛУДО'f!iОГ(} ' сока и способствуют 
лучщему усвоению ПдЩИ., · • 
".: Из '40 . на~олее ~епространенных видоэ ОЭ07 

,щ~n' . oJ!:Q:;j,o .· цолрвины Употребляется э )3apeHQМ, 
' и ·'С()лов:ом . примерно 

:~~~~~;;~~~~j~~:~эид~ ~ (огурцы, 
ци:та~еЛ~;НI~Х качеств, 

СQЛИ. ' 
э пи-

шенЬ1 подчас ненужного и даже вредного бал­
ласта· - клетчатки . . 
Нмъзя з·абыватъi также дез-инфищирующие 

свойства;овощей: лука, че6Iю:roa и редь:к:и. ·· 'I\pex­
пятиминутное воздеЙст)3ие парообразнЬ1Х веществ, 
)3ыделяемых натертым на терке луком, чесnоком, 

реды~ой, дос.таточно для гибели даже стойких 
бактерий подости ' рта, носа и горла. Прекрасно 
дезинфицирующее действиеЗТИХ овощей на ки" 
шечлик . 

. Начатое за последнее время освоение способов 
приготовлеНИ$! . овощных :ifbропшов, · заморажи­
вания и холодного храненИ$I овощей открывает 
большие ВОзможности расширеnия потребления 
овощей в виде этих новых форм пище)3ых про­
дуктов. 

• 
р А3ЖЕР 3ЕМЕЛЬНЫХ уqАСТКtШ 

ДЛИ ИЩJ;ИВИДП.JIЬНЫХ ОГОРОДОВ 

-,,' , Чтобы обеспечить семью овощами на )3есъ год, 
надо совсем немного места. Одногогектара ого­
родной "емли хватит на 40 человек. При)ЗоДJ~М 
расчет на одного человека: 

НеоБХО;lJlмаg: площадь- земли 

Под карто.фель. • 
)} каllУСТУ . . 
}} огурцы 

. .. корнепдоды • . . . • • . 
»зелеl!ные (iuшшат, р~дис, са-

лат, укроп) 
» лук·репка · . . 

Итого. .. . . 

160 
32 
8 

32 

},О 

8 

250 

Урожай. 

к' 

320 
100 

16 
б4 

30' 
8"" " 

3aTpa:J:a, труда 11а обра60'tК'У ' 2М М', Зе)4ли 
оч~ь невелика,Весной потребуется 50 раб'6чих 
часов на копанье гря,l<, Р1>lхление, посев и ' П!," 
Ле~уйдет 40' ча.с{l'в , оо пол:ху, ооёу,iпtБание' .. и 
rцол·rшку; осен!>ю -1Iе более . ба 1' 'lа.сО!;lН'З yqop\tY 
,у,рожал,а ВODero 150 ч'асоU3. 

УДО:&РЕВ:И))) ПОЧВЫ 
ДЛ$! жизни растеkй неОБХОДИ~О, Чтоб1>l в ' nоч­

эе были Все вещеетва, Jj[у:ж,ные ДЛ$I' ЛЯ'JJa;НИЯ и 
роста, особенно азотистъrti, фосфорп'окисAыo и <, ка­
лиЙные.Овощные кулътуры ' ~боваl'ельньt ' к 
. -.- - . . .. ' . . -. \ 

Тын.цЛаI1'fUССОI/ 
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качеству почвы и выносят из почвы с урожаем 

много питательных солей. Землю под овощи надо 
удобрять навозом, печной золой, торфофекалия­
:ми и минеральными удобрениями, давать под­
кормки разбавленной навозной жижей, фекалия­
ми, мочой, птичьим пометом, перегноем и мине­
ра.,\ЬRЫИИ удобреRИЯМИ. 

Весной, перед вспашкой или перекопкой, сле­
дует равномерно разбрасывать навоз, а при пе­

рекопке заделывать его в почву. На 1 м' нужно 
давать 4-6 кг навоза или 2-3 кг переIC~ОЯ. На 
участок, отведенный под капУСТУ, огурцы, лучше 
вносить по 8-10 кг навоза на 1 м'. При удобре­
нии почвы городским мусором, помойкой надо 
вносить под капусту 8-10 кг, под свеклу - 4-
(\ кг, под огурцы - 10 кг. птичьего помета в из­

мельченном 'сУхом nидевносить 100-150 г на 1 м'. 
Печную золу - древесную - необходимо вносить в 
количестве 200 г на 1 м'. Если зола имеется в 
'достаточном количестве, то лучше давать до 1 кг 
на 1 м'. Минеральные удобрения в виде готовой 
огородной смеси внОсят в количестве 150 г на 
1 м'. 100 г (что равно примерно четырем столо­
вым ложка,м) разбра'сывают п€\p€д перекопкой, а 
50 г заделывают граблями при обработке гряд. 
Отдельные минераЛЬные удобрения применяют в 
С.\едуroщих дозах на 1 м'. 

Сульфат аммония 200/0 (азотистое удо-
бреиие) . . . . . • . . . . • . . ..;;0 60 г 

Суперфосфат 18'10 (фосфорное) . . 31) 70 ,> 
Ка.1Ifиная соль 40"/0 (калийное). . . 15 30 )J 

Торфофекалий заготовляют в течение кругло­
го года. Для получения хорошей торфофекальной 
смеси надо брать на 1 часть торфа 5 частей фе­
калий. Если торф имеется В виде торфяной ме)l.­
I':ОЙ крошки, то берут 1 часть торфяной крошки 
на 2 части фекалий. 

Торфофекалии J:lНОСЯТ в почву весной или 
осенью. ДОЗ;i внесения под капусту 4 кг, под 
огУ'РЦЫ - 3, под корнеплоiЦЫ - 2, под томаты - 1-
1,5 кг на 1 м'. По эффективности 2 кг торфофе­
калий равны 4 кг навоза. 

EO-JОсдо~" :---- БО-It7с.'i 
.. J 

, 
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Ос,обенно хорошо действует одновременное 
применение органических и минеральных удоб­
рений. 

GБР АБQТКА ПОЧВЫ 

Цель обрабОТI;:И-ПОЛУЧИТЬ МЯГКУЮ 
почву без КРУпных комков, мелкозе.,. 
н и с т у ю, НО в то же время не превратить ее в 

пыль. В такой зеМле "хорошо сохраняет'ся влага, 
в нее свободно проникает воздух. Удобрением и 
обработкой важно улучшить природные свойства 
почвы. Все камни, щепки, корневища сорняКов 
при перекопке тщательно удаляют. Глубокую об­
работку земли (20-25 см) проводят еще с осени. 
Весной, как ТО,'I.ько зеМIЛ!!1 подсох,нет ине будет 
прилипать к лопате, огород нужно перекопать, глу­

боко переворачивая землю, или вспахать на 2/3 
глубины зяблевой вспашки, т. е. на 15-18 см. 
Непосредственно за перекопкой следует разра­
ботка земли вилами, граблями и поделка гряд. 

Устр.аивая гряды, мы И<СКУ'сственно увел,ичива­
ем толщину пахотного слоя: гряды лучше про­

греваются и проветриваются, что особенно важно 
на сырых участках, где необходимо удаление из­
бытка воды. На высоких местах и на легких су­
песчаных почвах ЛУчше ,обойтись без гряд, так 
как на т,аких уЧа,стках п,ри УС'I\P<Jйстве грядпоч­
ва с~льнее иссушается. Гряды надо делать ши­
рино и в 90-100 см, длиной 10-20 м. Между дву­
мя смежными грядами дают дорожку в' 35-40 см. 

Гряды устраивают перед посевом и посадкой 
(рис. 2) на ра,сстоянии 10-20 м npоводят две па­
параллельные линии; на них делают разметку ко­

лышками: гряд - ШИРИНОй в 100 см и борозд-в 
40 СМ. От колышка к колышку натягивают би­
чевку и прокапывают борозду-дорожку. Копая до­
рожку, край лопаты ставят ребром к шнуру. Вы­
сота гряд 15 см. Только на очень сырых участ­
ках высоту доводят до 30-40 см. 

Кроме гряд под карТОфель, капусту, огурцы, 

надо делать гребни (они нужны на тяжелых 
глинистых почвах или сырых участках с высо­

ким уровнем ГРУнтовых вод). Гребни - это узкие 
гряды с шириной оснс!вания 60-70 см. Вершина 
одного гребня отстоит от вершины дpyгolгo также на 
65-70 см. ДЛЯ у'стройства:гребней надо HaTIIНYTb 
биче'вки или ш:нуры на ра,С'Сroянии 65-70 'см а 
бор<>З:Цу пр<>капывать лопатой посере;дин,е, бро:сая 
землю нап,р.аво и налево (рис. 3). 

При обработке и выравнивании поверхности 

rPIIJJ: И гребней не надо размельчать землю до 
состояния пыли. Лучшее качество обработки ха­
рактеризуется мелко комковатой структурой с 
комочками величиной с горох и не крупнее лес­
ного ореха. Тав;ая Обработка нужна для посева 
мелких семян корнеплодов, лука, салата и др. 
Под овощи, высаживаемые рассадой, обработка 
может быТ'Ь грубей. 

ПОСЕВ И ПОСАДКА 

Семена овощей высевают рядовым способом. 
Рядовой посев в бороздки наиболее полно отве­
чает агротехническим требованиям: семена за­
делываются на одинаковую глубину и дают ДРуЖ­
ные, ровные всходы. Кроме того, этот способ по­
сева позволяет широко· применятъ рыхление меж­
дурядной цапкой и одновреценно уничтожать 
сорняки. ' 

Расстояние между строчками и количеС~'В0 
строк на гряде для посева овощей следующее: 

1) морковь, пеТРуШка, репа, лук - посев пяти­
строчный с расстОянием межДУ стро"Iltами 20 см 
(рис. 4); 
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Рис; 4 

2) свекла столовая, ;пастернак, , сельдерей­
четырехстрочлый с расстОянием между строчка­
ками 25 см. ,(рис; 5): 

f..---'-----~-----'- 'ОО 

Рис. 5 

3) горох овощной - четырех строчнЫй с расстО­
янием между стро'!ками 20 см, а lВ середине гря­
Ды 40 см' (ри с. 6); 

/ I 
/ . 

/ -J-,L- -/{) __ о ... 1 ,L.("~,-,,,,," 

tto 

Рис. 6 

4) , БРЮ!{lВа, редька, турнепс, 
трехстрочны.Й с расстОянием 
,С:t1Ючками (р.ис. ~; ' 

, 

. \ 

СlВекла корывая-­
в 30 см , между 

I 
I I 

$0 ~~-20~\ _+<1--,30 

Рис. ' 7 

~) o~ypцьt, ,iап)"ста, ToытъI - двухстрочный с 
раССТОЯI;rУ.ем между ' строчкаъ'рl в 60 см (рис. , 8); 

' БорОЗДlеи удобно делать ООРОЗДНI1КОМ. а i1.Лs! · 
того чтобы рядки были прямые, применять на­
метку рядоlВ при помощи ' веревки. Два человека 
дслаЮТ$ТУ рабату так: · С'l'анов;rтс.яу противопо­
ЛОжных концов ГРЯды и. натягивают веревку, а 

з'а-rсм дви:жсяием вереВI<'И 'В'ЗJЖДый к себе, по по­
верхности гряды, получают ясный след. Наметка 
рядков напоминает работу пилой и называет'сл 
распиловкой гряд. Распиловкагj;).I!Д помогает про­
'Водить по 'намеченному 'С!l-еду C'I'POI'O прямые 
бороздки. 

Потребность в семенах можно рассчитать' ПО 
следующей таблице. ' 

К.пуста .. • • • • . . • 3.'>0 r 
т оматы ' . . . . . . . . • 30') :t> 
1< арtофель (:клубнями). . ] 500Kr 
Ка.ртофс.'1Ь (верхушками) 300-900 'кг 
ОГУРJЩ •••••. • ' . • . 8 КГ 
Свекла ~"."" '. ':.'1 lВ :;;. 
Морковь . - ... -.. _. 5-» . 
ЛУК НА репку ИЗ се; .It;Я!f ] 2 ~ 
.горох . . .• . . '. 1 150 » 
PeAIf< (КРУГJlЫЙ). " • • 20 » 
Салат ..•. • . • . .. • ! З3 » 
ШJпtН!1Т .• -. . . . . • • . . I 40 ;, 

У2<РОП (ha-з. еJ.I~ ,нь) " • " .. •. ..• '1 ' 25'» 
Ка.nуста 'средне : n ·,::з~яих 26 000 тТ. 
сортов . (р:lссадой} • • • . . . 

TO~'T" (рассааой) .. . . '1 <)Т 28 000. АО 
5() 000 шт; 

3.5 r 
Э ~> 

15 » 
3.,,9 Kr 
8Ог 

160 » 
50 » 

, 12() ,. 
1 500 ,. 

200 > 
90 » 

4i ;Q :'.' 

250 " 
200 . Ш1. 

0,35 r 
0,3 r 
1,5 кг 

0',3 - 0.9 
8г 

16 " 
5 » 

12 » 
150' » 

20 » 
3> 

40 . 
25 . 

26 ШТ. 
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Редька аu.tlКЯЯ круглая белан 

ва определя~~ся r()т()I'!:!!ОСТЬЮ почвы к обработке. 
Для ~eK6TOpы:x ХОЛОДО'СТОЙКИХ культур\ (укроп, 
'морковь" петрymка, пастернак, салат) применяет­
ся посев под ЗИМУ. Лук-батун, щаj3ель, шпинат 
Бысева;ют в коцце июля - начале августа (озfi- , 
мый посев). I 

Посев теПЛОТРЕ!БОВllтельuых овощей 'делают с 
;pa,C~eoro.M, ч'l'OбыI!!X ~CXOДЫ :не пot!I<!.ли ЛiOД весен­
ние морозы (утренниlЦi'). Нормальный срок посе­
вЗ!тp;OOQ-J3IIl'reЛЪ4lЫХ к: тел,.у, pIlC'lle<Ний; ' (QiГy,pцы, 
'1;ык:вы; фаеО'iь) ~ кЬ:аец : мiцt': ' -
.. Общтm правил\11>f;" xtосеваЯ1i'л..пется ~,sЬrпо~не!iие 
его вкор~кий" ~tr; . ЗаТЯliИва:IЩе. посе1!а' , ухуд­
шае'!" условия прwаетаuиЯ: · '~!,t ' и · р.Р'ста моло­
дых pac-юений.,,~с ~ ,ять НУЖ:RовеЛ;,ед за обра­
ботв:оА!: ' п 'ОЧВ' Ы, не' доIIУС'ка' Я разрыв 'а 
межд'у 'ЭТЙ1l<l .~ ра .ботами. / . 

Г Л У б ~H а з аде л к' и. Чем /мельчесемена и 
чем короче период . их прораста:вИi, тем меньше 
должuа ,БЫТЬ' глубина заделки, Заделка , мелких 
семян (:М:ОРХОВЬ, репа) ЛРОИЗIВQдится ,:aa'1~2CM, 
средuих(свекла; ОгУрцы) - на 2,-3 см, крупных 
(ropox, бобы) -на 4-5 см. 

УХОД , ,. " 

Практика стахановцев . показывает, что ' реКОRД­
вые урожаи можно получать только при с в о е­
времен 'НОМ и ХОР'ошо проведенном 
ухо д' е , з а к у л ь т у р а м И, при ч е м 11<1 а С т е р­
ство ухода до.лжнобыть Д'овед ено до 

к а ж Д о г о о т Д е л Ь н о го р а с l' е н ия. 

Сорняки должны быть у'ни'!тожены вско'ре 
пос,.е их . появления. . Запоздание с . ()чиС'Т'КоЙ 
лоля: ОТ . сорнякqв снижает У;ROжаи, ибо: сор-
нmw в~Дят .. си :развитию овощны:х! культу;р. 

, !,:IOrYT быть уни'!'ХОже'ны, . только 

i~~~~;:~~~~~~;C~~KOPHeM' Осаовные агр,отех-сводятся К с!Ю~ременному 

прореживанию растений, 
подкормке :растений . . 
ос е в о в. Первона'!аль­

(2-3 ' ШТуКи 1j:a l' см) 
НО , вскоре мО­

друг .друга, 

пи~!. Очень 
.I'"~" .. ~ , 

важно провестй 9ТУ работу в(И!];,).еМJt: прьмедленuе 
с прорывкой резко снижает урожай. Прорежива­
н!<е проводят С одновременной полкой в рядах, 
после проявления первого - третьего листа (кро­
ме· семядолей). 11$>И указанныХ; выше расстояни­
ях между рядами расстояния при прорывке дают 
следующие: для огурцов 8-12 см, дЛЯ MO~В:OB"" 
«нантской» - 2,5, для моркови крупных сортов-
3,5, для петрушки ' НII. зелень - 2, для ' свеклы, 
пастернака - .6, для p~ы - 5, для редьки - 8, для 
лука се:ме:аами на репку - 2,5, для редиса - 2,5, 
для шпината - 2, для салата кочанного -8-10, 
\цля Г,о!роха -5, для ~х:ропа н,а з<lл€iНЬ -1, для 
лука на се'!3ОК - 0,5 -1 см. 
П ь Д к <) р м к а. ~. прJ1ем (поливка навозной 

жижей и посыпка селитры) и рiньше праКТИКQ­
вался в овощеводстве, НО только стахановцы-оВО­
щеводы по-настоящему оценили и широко исполь­
зовали его для поднятия урожайности овощей. 
Звено тов. Лебедев<Уй в колхозе имени Шестой 
годовщины памяти Ленина, {l.е'НИНСКQГО района, 
Московской 06ласти,И'Мело на ,стахановском участ­
ке урожай капусты в 874 Ц ·с · l га. Пр"щ:менив под­
кормку аммиачной селитрой (335 кг . па 1 га) при 
той же агротехнике"звено' получило , 1015 Ц с 1 га. 

ДлЯ! [ЮДКО'р<МiК>И IВ,З!ДО ЩИIР<Нro '.' н,CП<OOI,Ь30в'ать 
местные удобрения: навозную ЖИ'JКу,МQЧУ . живот­
ных и человека, П1:'ИЧИй помет, ' Ф,*,,,,,ии. При 
удобрительных поливках нельзясма'iи.ВJ~ТЬ рас­

. тения раствором; раствор надо вносить в. БОРО'З\IIКИ. 
После того как ПQдкормка впитается, ее. заравни. 
вают. Поливку рассадных культур (томатов, ,ка­
пус:rы) можно делать :rакже под 'кол, KOTOpЬJM сбо­
ку делают отверстие для вливания удобрений; 
после поливки оно заравнивается. 

Подкормки . приготовляю'I' так: в кадку кладут 
;[lТ'ИЧИ;Й ПОМ€'I' · или КОРОВ$Щ н,а 1/5 ча,сть объе.ма; 
наливают до краев воду и дают удобрению набух­
ЦУТЬ/ после чего тщат,ельно размешивают. Перед 
употреблением разбавляют водой: птичи.й помет -
3 6-'10;ра-з, кал ,-'- 'в 6~ раз, мочу -э 4 ... 6 раз, 
:вавОЗJI,ую ЖИЖ'У '- в 3-4 раза, К :на'воз;ной' жиже 
!IIрибавлЯJOТ ]!,а BeдJPO pIlICl1вopa 40-50 гсуперфос­
фаФа.К кал'У и фекалиям дООавлЯ.IOТ на' ведро ~­
стоора 1 .стаЩlJН . золы . . .. Рас~ворыорrан,и:>еск,их 

'У'добре:аий ВНОСЯ'I'6яиз ра,счета 10 л н,а 10 . пог. !;! 
;р.я,щка или на 20 Рl>стeamй, посаже,нНЬJх раеса,дои. 
Взрослое .раiс:reние =ycTЬJ,roмa:roB поли,вают из 
:p3Jсчета 1 лна растение. j\Л:инеРaJl.ь:ные подкормки 
в тех же дооах вносят в Ч1'/.~2а/о растворах, т. е. 
от 50 до 200 г удобр.лтe.il:Ь'ПОЙ ~еси н,а 10 л воды, 
ДВУХПРОlЦентный ' раствор прим'еняют .ТО<Льх'<) к 
вз',!)ос.>\ыM ра'СТЕШЮIМ. ' 

. ~: .~!,'-< . .' 
O~ypцы , RepOCIl.ffb/it 
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би:лей Ньютона - ЗОО-летие со дJНЯ 
его рождения - был ШИрО!КО и до­
СТОЙН() отмечe.нr ·сове'l'СХОЙ IFIaY'J!H-ОЙ 
о,бщеС'l\в-енностью. Задолго iЦO 4 ЯН­
в,аря 1943 Г.-roдовщины роок-дения 
,ве.л-их~ aatГлий.ского ученото - , 
органы Нархомпроса, Всеооюз:ноro ! 
КОМiWl'eтзпо дer.ам ,высшей III:К:O<ЛЬt ­
.. !: Академия НауХ ,с-сер :н.ача,ли 

roroвиться к знзме'натель'ной даТе. О-с~шно шл­
РОiК'Ие lMe-ролрИJI'l'ИЯ :rrpовел-а Академия На-ух"· 
ооср, созда,lШIая C:nЕЩиалыную КОМlиосию по ()З;Н;а­
IМЕШовlrn,ию -это,ro, Юбюлея. По :roр-едс\ожению этой 
Ком-иосии академик С; И. iВЭJв-илов и ,1r-аIIlИ<СаЛ р-е­
ценЗ<Ируемую КНШ'У. - I!IОЛУс\J'DpНУЮ БШJiГpафию 
НЬЮ'l'OiНз. 
В :нашей неООNlroЙистор~о-.на,у=оЙ литероа­

ту,р,е н=ечатоание нов<ой к:ниги о ж,И3НiИJ И 'дея­
'1"е.лыIстии Ньютoaioa: е-сть нес,о,иненно важное со-­
бытие, ooo6elНoНo ес.ли ВС[ЮМiНИfIЬ, чw н,а Р'У'сском 
языке 'серьезных бию;графичE'Je!C<Юt работ о нем по 
cyIЦe:c'l\By еще нет. Тем бо.лее о>rр.а:ден '!'от факт, 

'Ч".I'O, ,несмотря lНa '!'р'Удные У'с.лов-ия BO~OiГO 13:ре­

-мени, Академия HaYIК c~p CYM~ 'вы1I~титьь В 
~ - то'ШО -в срок, К дню юби:лея -- п()лИlI1Pафи­
ч~ ,rnpexp-a,c:нo офоРМЛe!lЫ>ую КiНИl'Y. написан­
ную ' таким -крупным знатоком Нью~на, как 
С. И. Вавилов. 

Необходим,о отmtетить, что МИРОБаIl ЛИТE!IpЭ.I1"y1)а 
О НЬ;ю'Юне, оообе1ШО анmиЙ=я. _ не тах уж бе,д­
н;а. .ца'ле:юо не ПОЛНЫЙ :nepe"reнb ее, :прwэeденный 
автором в кратком бибЛJИОграфи-'!e.c>Itом ymзате.ле, 
ЗaJБ;ИМЗет иес.кOll\.blro СТРaarиц текСта. Но С. И. Ва­
ВИlЛОll опирал~ rн.e ~OIЛЪКО н-а рзЮO'rы, сдм8.!пIыe 
до него. Его юrиrга построена на дЛ~те.л.ь:в:ом -изу­
'!ени.и ,саМИIX ~'Y'дo!> Нь,ютон.а; lOOJIО'...,ьзова:ва тах­
же переп,и=.а Ньютона" которая :IЮiЦ p-у:ковс,щСТJЮ<М 
С. и. Ва;в_илова подroтoвля.ется кизда:вию на ру,с­
CJtIOм я<зыке. Пp<l.ВдИIВОО и художесТБe!ЩI08 ВОССО­
ЗдaJНИе 00_ - o<ШoЮrO - ИЬОО'l'o<Ra. на фоне его -=ру­
жешия, lI'IЛубокая щенка !рабоТ Ньютона в ИСТО­
;р<ИчecJtоы Р<!ЗI<Ити.и: -!taoyurи, их ,~и с предmе­

СТВ'Ую,щими раоот!llМЛ и вл,ля:1юия на последующие. 
j"Ме:в:ие \дQЭec'l'JII дО' lIЮНи-мшия даже мало :nодro-
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товленщых '!итате.леЙ -сущн!>сть _работ и мыслей 
Ньютона, тонкие харахте})а{'СТюrи !Методов и OC1IO-­
вных .на,у'iНО.,рил'ОсофСЖИХ в'()Ззрений его, хахо­
::вец npeкра ClНый, ЧИJстый и выlpзитeJ\.ь:в:ыый язых, 
XO'IOPblM на-писана книта, де,лают ее ПОЯJВЛ,еmиев 

iНаапей неУЧНQ-J<СТОРИЧ=Й 'и пооу:ляъшой люrе­
ратуре событием и-схлючител.ъ:ным. 
к-га ~ОС'l'OИТ !ИЗ 16 гла'в и В л_егх:ой, щоступ­

ной, нО' ilIИI\Це не оТступающей от :аа.уч:но=, 
c~гo _ВfoIдержанной форме повествye-or о Ньюто­
не-че.л.овеке и уч,еном, О его ДОМXJй жизаии из-у­

МИТе!Льном творчестве. Перед читатеJ\.E'JМ воссоз­
JJ:ае'1'СЯ полная !и цельная -в:артИ!На жиз.ненн()['() -
:пути то,го, кто сте:нием ~им преВ'ЗQIIIе.л род че­

ловечecJtИЙ., хах Тл'а~т <вадпи~ъ на цоколе ста­
туИ НъюТOllfЗ в Кембриджском УНИ13еРСИ'l'ете. . 

Однако нарисовать таКУЮ карmшу было не: 
леГК'О. БиогРафия НЬЮ'rOна не батата обюлием 
фактов, mp,ичем ' чисw БИОграФиче-ских сведений 
ДOlПIло до <вас оч,ень ,мало. ДолroЛ,етmmr жиз.нь 
НъЮТ()!На - он Iq}OOКИ:л 85 лет - была ()д.Rообразн.а: 
НЬЮТО;Н. как !Известно, вел весьма уе,ци-ненный 
образ жизн,и, хотя во второй п<Jt!l.OБШiе 'C<IЮей дея­
те.лъности он бы.л .IРуХовод-ите.лем ~УДЗJpc'11ВеНШых 
учрежд€'Ний (М()нетноro двора) и каучных кор­
пdpаций . (Королевского ООщества). Несмотря на 
это, С. И. ВавЮl.о!В умело -собрал -все И'3ве-с'miьre 
фа!кты. оообщенные в ,мемуара.х оовремeJtНИXов 
и Iюздн-ей-lП)ИХ биографиях Ньюто.н'а. использовав 
также полностью все, что дают последние, преи­

мущес'I1вeRНО английС1С'М! JI) амер'ИК!llНские, ис-сле­

довалил. 

О Ныотоие, &аХ о шюгих Бе'л~iXИХ J\.DДЯХ. соз­

дано не мало легенд ' и ходячих анекдотов. 

С. И. Вавилов otme-rает из них осе то, что не имеет 

пOiЦ собою rpeaлЬ!Ноro и-сторическоro основан-ия и 

не ооглаеуе,тся С точнО' y-ста:воВ.ленными фактами. 
Поставив перед собой целью создать не истори­
ч~ю повестъ, а поо;у~ю н-ауч:ную биолр.а­
фию УЧe.Iого, автор OтI5роси.л. -все, <что Я'ВЛяется 
вЫiДУ'МК'ОЙ ПОЗIдIНейmих лет и ,MOJIieт и,с.казить l!Iо,д­

лин.н:ЫЙ об.Л!их ге.!!JИ1aльноro "!:елооока. Несмотря 
на скудость д-анных, би()графиче-скаJt ча-сть темы 
маст-е<ре.к:и о,с.вещена и е>бъеди.ненав посЛ,едО'ва-



1'еЛыюе по,аеСТ'воВ'ани'е, в котором ярко ВЫС1'уп,а­
ют характерные' черты Ньютона: 'стра,стная пре­
да:ННQ<СТЪ IHayкe, 'C-О1среДtот-а,чен:ао,сть МЫСЛИ, цел'е­

уотремлен!юсть всей €ГO нау'ilЮЙ деятельности и 

непре:к.ло,нна,сть, 'l'p€бо:в.аl'ельность к с€бе в лабо­
раторной, экспеРИJм·ентэ.льноЙ ра,боте. 

,Н1ИЧТО 'в ~eтCTIBe Ньют-она не сулило, что из 
него выйдет 'выдающийся человек. Он был хи­
лым ребенка,м, .,.аошим без отца, КО'l'орый умер 
за н€<жолько месяцев до €iГO рождеRИЯ. Подобно 

отцу, казалось, его ждал удел небогатого ферме­

ра, хотя и фермерская раьоота была не по егО 
сил"м. Одн"кс' прилежание и УПОР'ст,во, прояв ив­
шиес>! в раин·ем детотве, резко выделяли Ньюто­

на СР€ди е'го св€рстнико,в еще в п,ач;альной =0-
,'>.'е. Интерес к образованию и к оамост·щrте.лыным 
экспериментам ·о.н 06нЭlPУЖИЛ очень р,ано. Окон­
чИ:13 городскую школу, ОН ,в 1661 Г.- 18 л€т - ПО­
ступает в Кембриджский университет, по разря­
ду неимущих студентов. Материальны€ затрудне­

ния и ли:шения не ,м'ешают ему у,спeщmо. зако.:Н;­

чить курс И получить затем все сущеоТl>Oв·а'вmи,е 

тогда ученые стенени. В возрасте 27 лет Ньютон 
уже профессор з.намени'l'OЙ Лукасовской кафедры 
своего УCfiивер'ситета. К Эl'ому врем€н'и, как вы­
яснилось mюследст,вИИ, он уже mр,ишел к 'своим 

:великим открытиям - к закон,у всеМИJ;mОГО тяго­

Те!Ния и 'анализу беоконечно ма.лых. 
При всей самобытности щ 'сВO€образии гения 

Нью'тона, он' жил ,в определен.ноЙ об'С'танОl>ке, к.о­
торая сыграл" важную ролъ .в его формировЮIИИ 
как ученОФО. (8 'частности, большое вли_ие на 
Ньютона и,мел ею ближайший учитель, видный 
тогда а'нглийский уче,ный Исаак Барроу. ВНИiМа­
ние, которым окружил Барроу CВO€!I'O уч€нIdX", й3 
высокой мере Сl'имулиро.ва:ло н'аучный рост на­
чинающеro ученого. С. И. Вавилов, путем й3ни­
маreлъ.ного изучения трудов Барроу, убедительно 

показал, :в чем именно идеи Ньютона связаны с 
идеями ,его учиrreля. В IЩ,к;ге С. И. J;За'в.ило.ва 
подробно - lНаеколько позволяет ,скудное колич€­
отоо изв€OТ.ноro матеРиа!Ла - пО!Казан ~ТOT важ­

ный :начальный этап жизнк НЬЮТO!Rа, котда рас­
цвмо €ТO научное' Т!Ворчество. 

Это т,ворч€ство было о{jширно и. раSНОС'l'Oро·ине. 
• Труды Ньюто;на почти на 250 лет ВJreред предOiII­
редели.ли раз.витие о.ПТИки, М€Х8.IНики, ,аот'роно,мiИИ 

и mate,M-атик;и. Но кругсобств€нлых научных ин­
тeP€OoB НЬЮТОН,а был гораздо шире:' в iНe.ro в'хо­
дили И ХИМИЯ, И даже !история. с. И. Вав'ИЛОВ 
дал ц€льную 'и убедиwлынюю картину В<сей д€я­
тельн{)сти Ньютона. НаиОО·лее .оботоятельно из,ло­
жены ·раздеЛЫ,бл,изкие автору 1II0 ·слециалыюсти, 
и прежде .во,его - работы НЬЮl'она, касающи.е,ся 

о.ПТИКИ. 

iВ 1927 г., ,в сВЯ'Зи С 200'"\Лет;ие~ со дня смерти 
в€ликоro анг.лиЙскоro уч€н<JI'O, в nеp€вод€ с. И. 
Вавилова, .впервые на "РУ'С,с.ком языке, была изда­
на · • .оптика» Ньют.она. ~POMe l'OГO, С. И. Ва'f>ИЛО­
:вым переведены и ДРУ'гие сочине.ния Ньютон" по 
оптике. СВОИ пер€воды С. И. Вавилов ",н.абдил 
б.ольш,ИJ>! количеством ценных комментарие-в. Та­
к,им .образом, оптичесхая чаоть трудо.в Ньюroна -
это .наиболее разраоотанная с. И. Вавиловым об-

{,,;~_~.'~ ~~l}iij 
,,::".'Ч~;i' 

лаС'L'ь его иауч<ного яаследиЯ. !Эт,а час'гь кнНН! 
выделяе,т,ся г.лубиноЙ анализ·а подлИiННОЙ сут,и ра­
бот Ньюто,наи ег.о метор;а. На,сколько. поз,во,ляли 
ограниченные рамки биографичеСКОГ(j очерка, п.о­
казан{) 'м,е,сто, з,аНИ'М"еiМо·е э'тими работами 'в 00' 
щеы ИСТОРИЧЕ>СКОМ развитии наших знаний о 
свете. на ОСЕ'ове большого ;КQличе,ства Iисториче­
СКИХ факl'OВ В,СЮРЫТЫ гениальные предвидения .Н 
HeKOТOpы€ отклонения от истины, ОТ KO'l'OPblX не 

был свободе.н даже такой 'Гигант научной МЫСЛИ, 
как НьютоlН. 

Точно так же охарактеризованы и другие на­
учные .ц'О'Сl'и:ше;ния НЬЮТQНа. Особе.нно в,ыде.ляет­
,ся гл"ва, в которОй из,л,&'аю1:'СЯ ,раооты Ньютона 

rю хим'ии, НaJименее х,орош·о ,из.веСl'ные даже 

широкltМ слоям ученых. Неоспоримой заслугой 
с. И. LВави.ло:ва JI1ВJI.>IeТСЯ первый в миро.ВОЙ ",-и­
тературе опыт о,свещения забытой ча,ст,и работ 
НЬЮl'ОIН,а. 

Рас,считывая на, читателя, :l>e ИJlreЮЩ€'ГО'. ,специ­

альной ма'JJем.а.т.ич€CкоЙпод,гото,вКJИ, автор избе­
гает м"те.маТИ'lес-ких .выкладок 'и фо(.РМул. Тем H€ 
менее он умело и убедительно раскрывает зна­
чение iНьютоою в исторщи матема~ШliИ IИ ~y важ­
нейшую Э(IIо.ху в этой науке, которая связана с 

е·ГО щм'е.нем. 

Не l'Oлько ш~ро:кие кру['и читателей не"спе­
циал!и C'DQ-B, но IИ фи.з.ики, ХИМИIКИ, а,стрOlНЮМЫ, 
математики найдут не мало ценного и полезного 
в ЮIИ!Ге ,с. И. Вавил'OiВa. ИЗIЛож'ение содержанiИIЯ 
о,сно.вного ILро'изведения Ньютона - «iМаreм.а.тиче­
ские начала натуральной философии» - ЯВЛJ!Je'J)CЯ 
I!pекраС!Ной инreрлретаци€й этого бе,ссмерnщro 
труда. Мо.жно сказать, что всякий, кто захочет 
се<рЬеЗНО занять,ся изучением творчества Нъюто­
нв, ;начнет с книти С. И. Вавило.ва. 

Работ.а С. И. Ва'ВИ.\lова :поучиreлыr.a во· многих 
отношениях. CNедуя замечательной традиции вы­
да'ющихся ~'У'с,ских ученых, с. И. Вавилов на 
протяж:ен:ии М!Н{),ГИ:х .л,вт не перестает заниматься 
lНаучно-пол}'lМrРИзаторсхой деятельностью и 1>а­

БОl'ами по и=ории науки. Его перу принадлежит 
ряд !Пре:красных ,работ - и науч:но~опуляр'НЫХ, и 

!Iаучна-историчесхих, (нО рщензируемая работ,а 
особенло выде.ляеl'CЯСре:ди них ШИi!;ЮТОЙ охвата 
большого фактич€е.коro ма1:'еРИа!Ла и ['JI.~:50КИМ и 
тонким е:го анализа,м. Ну;жно на\ц€Яться, что ,в 
эroм О'Гношени·и у С. И. Ва,вилоВ<а :!Юйдется не 
мало по.дражателеЙ. 

В заключение нельзя не указать на BH€lInнee 
оФО-Р'млен.ие резе.нзиро.ванн,ой iКНиги. Она прево,с­
хо.цно оформлена и снабжена, большим КО!IМче­
ст:во.м отл'ичн'о выполненных иллюстраций. В кни­
ге почти полно.стью отсут,ствуют опечатки. Все это 
свИ!Цетеольству,ет <> любо,вном отноте'нии к делу 

и: больших :в~можноетях Издательства А!Кадем~и 
Наук ссор, KO'l'OPbl€, к со~ален'ИЮ, :не ,в,сегда 
используются. 

ЕДИНСТБ€ННO€, чем x-атеЛQ,СЬ бы дополнить кни­
гу,- 'Зто преДме1:'НЫЙ и именной указатели, кото­
рые в ЗRaЧИтельной :мере ооле,гчили бы поль"Зо'ва­
ние ею :во всех тех случаях, ко'гда неоБХОДIИМЫ 
те 'и.ли иные справки. 



в ЛОIJfОЩЬ ОГОРОДННЯУ 

]~сгстацпонпыс дапные и урожай 

УРО)Т<ЦЙ В Ц С га 
Чеrеэ Число Н.IIИ КГ С 100 J(З. М 

Название Врем. СКОЛЫ<Q !.неЙ ОТ 

растения nUCelJll Аней посева до 

всхояит урожая Cre~lIl1i! Рекорд 

БРЮltва ..•.••.... 1-10 IV 4-В 119 - 120 400 687 

Горох · . . . . . . . . . 20-30 IV 10- 12 70- 100 80 (зелен. 
стручки) 

Кабачки •. .•.. .•• 10-25 V 6-8 140-150 160 

К'РТОфе.ь ••.•.•.• 10-25 V 14-21 70 - 120 250 1153 

КАпуста р'ШНЮI ....• 15- 30 Ш 1- 6 00- 110 200 631 

>, СРС.I{НSIИ ••••• 5 -15 IV 4- -6 ИО -· 1 30 45О \O7~ 

> ПОЗД IIЯЯ .... 1- 10 IV 1 ---6 150--160 500 1'100 

» ЦDеТllаи · ..•. 5- 15 IV 4-6 ~0-120 150 

• брюссельская 15- 30 1II '1-6 14')--150 150 

Кольраби •........ 1-10 IV 1-6 80-00 250 

Лук 118 сепок ...... 20- 30 IV 10 -14 100-180 100 350 

:) );. репку ...... 20-301У I 80-00 150 463 

» порей . . . .. 1-15 Ш 10- 14 170 .. 200 120 

MOPKOIJI:. •..••. • . . 20- 30 IV 14-24 70 - 130 250 1100 

Огурцы . . . . . . . . . 20 У-I0 УI 5-8 90-100 зоо 615 

ПастеРIЩ)( ........ I 20 - -30 I V 21 I 130 250 I 
Петрушка ........ 20-3) IV 21-28 100-120 200 

РеАИС · . . ....... 20 lY-1О V 5-6 30-45 80 

РСАька .•....•..• 20-30 IV 5- ·U 60-120 200 

Репа ........... 20-80 IV 3-4 80-120 ИЮ 

СnЛ:1Т · . . . . . . . . . 20 IV-l0 V 3-4 15- 60 80 

Спекла . .......•. 1-10 V 0-11 130- 140 400 600 

ССЛhАерсй ••••.•.. 1- 15 111 16- 25 100 -210 I:Ю 

Томаты ... .. .... 1-15 IV 6-8 1О0-НО 200 1120 

Укроп ....•..... 20- 30 IV 14 - 21 40-100 100 

Ф.1СОЛЬ • •••.••••• 1-10 'У 10-14 85 -100 80 (:JCJJCII. 
СТРУЧКН) 

Чеснок ...• l ••••• 20~O IY 100-120 100 
- . ---

I 

Пищевое дос'rоинство n калориях и содержание 
пи'raминов в овощах 

СОК л IIМОl!l!ЫЙ 

Шпинат свежий. 

Салат кочанный 

Петрушка листы/ 

Щавель 

УИРОfl 

Морковь 

Лук-rl~РО, зелеllbffi 

Зеленый горох, лопаткн . 

Горошек зеленый 

Капуста кочанна~ . 

" цветн аи 

» брюссельс[( ая 

Перец зеленый сладкий 

Томаты красные 

Сае/{ла (корень) 

Картофель 

Огурцы 

Редис 

Ревень, череШI1И 

: I 

100 г 
дают 

каЛОРllЙ 

27,2 

21,1 

3:!.4 

2u,О 

63,6 

24,9 

24,6 

39,2 

18,0 

27,2 

89,0 

36,0 

16,0 

в 1 r БИОJ(огиqе-
в 100 r еве· СЬ:ИХ единиц 

витамина жего про .. 

А 

О, 1 

25-60 

50 

40 

~o 

25 

,,­_,) 

15 

3,5-8,0 

5,.5-7,5 

следы 

0,6 

5,0 

6,2 

5,3-5,8 

следы 

" 
0, 35 

следы 

0,5 

дуктn со!(ер­

ж.1ТСsr МИЛJlИ-

В гра""ов 
С 

0,15 

0,30 

0.45 

нет 

" 
» 

0,25 

0,20 

0,15 

0,30 

O) ~5 

0,55 

нет 

" 
0,20 

0,35 

0,10 

0,15 

0,30 

fJeT 

55 

16-40 

10 

100 

13-14 

5 

16,5-33 

20 

33 

25-66 

66 

10() 

100-4:;0 

20-40 

8 

11 - 17 

8 

15 

11 
БиологичеСК:1Я единица - )'СJJопиые Обознnченип КОЛllqестеа витаминов. Еж еl1trев­

НlIЯ ПО требнос1'Ь чсловеJ(а по витамину А - 100 6иол. ед.ИR., ПО витамину С _ 20 мил­
лиграммов (аСl(орБНИОЯОi\ ккспоты). 


